
ijek.kq dh lajpuk 

¼Structure of Atom½ 

 

 gkbtsucxZ dk vfuf’prrk fl)kar  

 

nzO; vkSj fofdj.k ds nksgjs O;ogkj ds QyLo:i  ,d teZu HkkSfrd oSKkfud ouZj gkbtsucxZ us lu~ 

1927 esa vfuf’prrk dk fl)kar fn;kA blds vuqlkj] fdlh bysDVªkWu dh lgh fLFkfr vkSj lgh osdk 

fu/kkZj.k ,d lkFk djuk vlHkao gSA  

 

gkbtsucxZ vfuf’prrk fl)kar dk izHkko dsoy lw{e fiaMksa dh xfr ds fy, gS] LFkwy fiaMkaas ds fy, ;g 

izHkko vfrU;wu gksrk gSA  

 ijek.kq dk DokaVe ;kaf=dh; ekWMy  

 

tSlk iwoZ [kaM eas cryk;k x;k gS] U;wVu ds ^xfr ds fu;eksa* ds vk/kkj ij fodflr fpjlEer ;kaf=dh 

}kjk LFkwy inkFkksZa ftudk O;ogkj d.k tSlk gksrk gS] dh xfr dk lQyrkiwoZd o.kZu fd;k tk ldrk 

gS] fdarq tc bls vfr lw{e d.kksa ij ykxw fd;k tkrk gS] rks ;g foQy gks tkrk gSA  

 

nzO; ds nksgjs O;ogkj dks /;ku eas j[kdj fodflr foKku dks DokaVe ;kaf=dh ¼quantum 
machanics½ dgrs gSaA 

 

DokaVe ;kaf=dh ,d lS)kafrd foKku gS] ftlesa mu vfr lw{e oLrqvkas dh xfr;ksa dk v/;;u fd;k 

tkrk gS] tks rjax vkSj d.k nksuksa ds xq.k n’kk Zrh gSaA  

 

 d{kd vkSj DokaVe la[;k  

 

fdlh ijek.kq esa dbZ d{kd laHko gksrs gSaA xq.kkRed :i esa bu d{kdksa eas muds vkdkj] vkd`fr vkSj 

vfHkfoU;kl ds vk/kkj ij varj fd;k tk ldrk gSA NksVs vkdj ds d{kd dk vFkZ ;g gS fd ukfHkd ds 

ikl bysDVªkWu ds ik, tkus dh izkf;drk vf/kd gSA blh izdkj] vkd̀fr vkSj vfHkfoU;kl ;g crkrs gSa 

fd bysDVªkWu ik, tkus dh izkf;drk fdlh nwljh fn’kk dh vis{kk ,d fn’kk esa vf/kd gSA DokaVe 

la[;kvksa }kjk ijek.kq d{kdksa esa varj fd;k tk ldrk gSA izR;sd d{kd dks rhu DokaVe la[;kvkas n, l 
vkSj m1 }kjk n’kkZ;k tkrk gSA  

 eq[; DokaVe la[;k ^n’ ,d /kukRed iw.kkZad gksrh gSA bldk eku 1]2]3-------- vkfn gks ldrk gSA 

eq[; DokaVe la[;k ls d{kd ds vkdkj vkSj dkQh gn rd mldh ÅtkZ ds ckjs eas irk pyrk gSA 

gkbMªkstu vkSj ml tSls fudk;ksa ¼He+, Li2+ vkfn½ ds fy, ;g vdsys gh d{kd ds vkdkj rFkk ÅtkZ 

dks fu/kkZfjr djrk gSA eq[; DokaVe la[;k ls dks’k ¼shell½ dk Hkh irk pyrk gSA n dk eku c<+us ds 

lkFk vuqer d{kdksa dh la[;k Hkh c<+rh gSA bls ‘n2’ }kjk fn;k tkrk gSA n ds fuf’pr fn, x, eku 

ds fy, lHkh d{kd ijek.kq dk ,d dks’k cukrs gSaA mUgas fuEufyf[kr v{kjksa }kjk n’kkZ;k tkrk gS&  

 n     =  1  2 3 4        --------------- 
 dks’k = K L M N     --------------- 
  



 eq[; DokaVe la[;k Hkh c<+us ds lkFk d{kk dk vkdkj c<+rk gSA nwljs 'kCnksa eas] bysDVªkWu ukfHkd 

ls nwj fLFkr gksrs gSaA pw¡fd ,d _.kkosf’kr bysDVªkWu dks /kukosf’kr ukfHkd ls nwj gksus ds fy, ÅtkZ dh 

vko’;drk gksrh gSa] vr% n ds c<+us ls d{kd dh ÅtkZ c<+sxhA 

 

 fnxa’kh; DokaVe la[;k dks ‘l’ dks d{kd DokaVe la[;k] d{kd dks.kh; laosx ¼orbital 
angular momentum½ lj HkkSe DokaVe la[;k ¼ subsidiary quantum number½ Hkh dgrs gSaA 

;g d{kd ds f=foeh; vkdkj dks ifjHkkf"kr djrh gSA n ds fn, x, eku ds fy, l ds 0 ls n- 1 rd 

n eku gks ldrs gSaA vFkkZr~ n  ds fn, x, eku ds fy, l ds eku 0]1] 2--------¼ n &1½ gks ldrs gSaA  

 mnkgj.kkFkZ& tc n=1 gksrk gS] rks l dk dsoy ,d eku 0 gksrk gS] n=2 ds fy, l ds laHko 

eku 0 rFkk 1 gks ldrs gSa n=2 ds fy, l ds laHko eku 0]1 vkSj 2 gksaxsA 

 

 izR;sd dks’k eas ,d ;k vf/kd midks’k ¼ sub-shells½ ;k mi&Lrj (sub-levels) gksrs gaSA 
fdlh eq[; dks’k eas midks’kksa dh la[;k n ds cjkcj gksrh gSA mnkgj.kkFkZ& igys dks’k ¼n=1½ esa dsoy 

,d mi dks’k gksrk gS] tks 1=0 ds laxr gksrk gSaA blh izdkj ¼n=2½ dks’k eas nks mi&dks’k ¼1=0,1½ 
n=3 esa rhu rhu mi&dks’k ¼ 1=0, 1, 2½ gksrs gSaA n ds vU; ekuksa ds fy, Hkh ,slk fy[kk tk ldrk 

gSaA fdlh dks’k ds mi&dks’kksa dsk fnxa’kh; DokaVe la[;k ¼l) }kjk iznf’kZr djrs gSaA l ds fofHkUu ekuksa ds 

laxr mi&dks’kksa dks fuEufyf[kr fpUgksa }kjk n’kkZ;k tkrk gS&  

 l ds eku % 0 1 2 3 4 5 ------------ 

 mi&dks’k ds fy,  

 ladsru ¼ notation½ s p d f g h ……… 
 lkj.kh eas nh xbZ eq[; DokaVe la[;k ds fy, l ds laHko eku vkSj laxr mi&dks’kksa ds ladsru 

fn, x, gSaA 

 

 pqacdh; d{kd DokaVe la[;k ¼ magnetic or-bital quantum number½ ‘m1’ leUo; v{k 

ds laxr d{kdksa ds f=foe vfHkfoU;kl ds ckjs eas tkudkjh nsrh gSA fdlh mi&dks’k ds fy, m1 ds 2l 
+ 1 eku laHko gSaA bu ekuksa dks bl izdkj fn;k tkrk gS&  

M1 = -l, -(l-1), -(l-2) …..0, 1…. (l-2), (l-1) l 
 vr% l=0 ds fy, M1 dk ,d gh Lohd`r eku 0 gksrk gS] vFkkZr~ 2¼0½$1 = 1, ,d S 

d{kd gksrk gSA l = 1 ds fy, 1=-1, 0, +1   gks ldrk gS l [2[1]+1=3p d{kd]  l=2 ds fy, m1=-
2, -1, 0, +1 ,oa +2 ¼ik¡p d d{kd½ gks ldrk gSA Lej.kh; gS fd m1 ds eku l ls vkSj l  ds eku n ls 
izkIr gksrs gSaA    

    lkj.kh mi&dks’k ladsru 

 

 

 

 

 

 

 

 



fdlh ijek.kq eas izR;sd d{kd n,l vkSj m1 ekuksa ds leqPp; }kjk ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSaA 

vr% DokaVe la[;kvksa n1=2, l=1, m1=0 }kjk of.kZr d{kd ,slk d{kd gksrk gS] tks nwljs dks’k ds p 
midks’k eas gksrk gSA ;gk¡ nh tk jgh rkfydk esa mi&dks’k vkSj mlls lacaf/kr d{kdksa dh la[;k dk 

laca/k fn;k x;k gS&    

 

Value of l 0 1 2 3 4 5 

Sub-shell notation s p d f g h 
Number of orbitals  1 3 5 7 9 11 

           

  bysDVªkWu izpØ.k ‘s’ : fdlh ijek.kq d{kd ds fy, fpfUgr rhuksa DokaVe la[;kvkas dks mldh ÅtkZ] 

vkdkj vksj vfHkfoU;kl dks ifjHkkf"kr djus esa iz;qDr fd;k tk ldrk gS] ysfdu cgq&bysDVªkWu 

ijek.kqvksa esa ns[ks x, js[kk&LisDVªk dh O;k[;k djus esa ;s DokaVe la[;k,¡ i;kZIr ugha gSaA buesa dqN 

js[kk,¡ f}d ¼nks js[kk,¡ ikl&ikl½ rFkk dqN js[kk,¡ f=d ¼rhu js[kk,¡ ikl&ikl½ gksrh gSaA rhuksa DokaVe 

la[;kvkas }kjk vuqekfur ÅtkZ ds vykok ;g dqN vkSj ÅtkZ&Lrjksa dh mifLFkfr dk ladsr djrk gSA  

 lu~ 1925 esa tkWtZ mgysucSd ¼ George Uhlenback ½ vkSj lSeqvy xkmVfLeV ¼ Samuel 
Goudsmit ½ us ,d pkSFkh DokaVe la[;k dh mifLFkfr izfrikfnr dh] tks ^bysDVªkWu&izpØ.k DokaVe 

la[;k* (ms) dgykrh gSA ,d bysDVªku vius v{k ij Bhd oSls gh izpØ.k djrk gS] tSls lw;Z ds pkjksa 

vksj pDdj dkVrs le; i`Foh vius v{k ij izpØ.k djrh gSA nwljs 'kCnksa eas& bysDVªkWu eas vkos’k vkSj 

nzO;eku ds vfrfjDr uSt ¼intrinsic½ izpØ.k dks.kh; laosx gksrk gSA bysDVªkWu dk dks.kh; laosx ,d 

lfn’k ¼vector½ jkf’k gSA blds fdlh pqus gq, v{k ds lkis{k nks vfHkfoU;kl gks ldrs gSa] ftu eas 

izpØ.k DokaVe la[;k ms ds }kjk Hksn fd;k tk ldrk gSA ms dk eku $1@2 ;k 1@2 gks ldrk gSA 

bUgsa bysDVªkWu dh nks izpØ.k voLFkk,a (spin states) Hkh dgrs gSaA vke rkSj ij os rhjksa ¼Åijh 

izpØ.k] spin up) vkSj   ¼fupyk izdj.k spin down½ }kjk n’kkZ, tkrs gSaA fofHkUu eku okys nks 

bysDVªkWu ¼,d $ 1@2 vksj nwljk &1@2½ foijhr izpØ.k okys dgykrs gSaA fdlh d{kd esa nks ls 

vf/kd bysDVªkWu ugha gks ldrs gSa] bu nksuksa bysDVªkWuksa dk foijhr izpØ.k gksuk pkfg,A 

 la{ksi esa ge ;g dg ldrs gSa fd pkjksa DokaVe la[;k, fuEufyf[kr tkudkfj;k¡ nsrh gSa&  

¼i½ n ls dks’k dks cks/k gksrk gSA ;g d{kd dk vkdkj vkSj dkQh gn rd ÅtkZ fu/kkZfjr djrk gSA  

¼ii½ nth dks’k esa n mi&dks’k gkssrs gSaA l, d{kd dh vkd`fr crkrk gSA izR;sd izdkj ds mi&dks’k esa 

(2l+1) d{kd gksrs gSa] vFkkZr~ izR;sd mi&dks’k esa ,d s d{kd (l=0), rhu p d{kd (l=1) vkSj 5d 
d{kd (l=2) gks ldrs gSaA l dqN gn  rd cgq&bysDVªkWu ijek.kq ds d{kd dh ÅtkZ dk Hkh fu/kkZj.k 

djrk gSA  

¼iii½ m1 d{kd ds vfHkfoU;kl dks iznf’kZr djrk gSA l ds fn, x, fdlh eku ds fy, m1 ds (2l+1) 
eku gkssrs gSaA bruh gh la[;k izR;sd mi&dks’k eas d{kdkas dh gksrh gSA bldk vFkZ ;g gS fd d{kdksa dh 

la[;k muds vfHkfoU;klksa ds rjhdksa ds cjkcj gksrh gSA   

¼iv½ bysDVªkWu ds izpØ.k ds vfHkfoU;kl dks Ms crkrk gSA  
 
(n+1) dk eku ftruk fuEu gksxk d{kd dh ÅtkZ Hkh mruh gh de gksxhA ;fn nks d{kdksa ds fy, 

(n+1) dk eku leku gks] rks fuEu n ds eku okys d{kd dh ÅtkZ fuEu gksxhA  

 

 



 ijek.kq esa d{kdksa dk Hkjk tkuk  

 

fofHkUu ijek.kqvkas ds d{kdksa eas bysDVªkWu vkWQckÅ fu;e ds vuqlkj Hkjs tkrs gSaA  

 

vkWQckÅ fu;e  

 

^ijek.kqvksa dh ryLFk voLFkk esa] d{kdkas dks mudh ÅtkZ ds c<+rs Øe esa Hkjk tkrk gSA  

 

Lkkj.kh (n+l) fu;e ds vk/kkj ij c<+rh ÅtkZ ds lkFk d{kdkas dh O;oLFkk 

 

 

 

bysDVªkWu igys lcls de ÅtkZ okys miyC/k d{kd esa tkrs gSa vkSj mudks Hkjus ds ckn mPp ÅtkZ okys 

d{kdksa dks Hkjrs gSaA 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Ikkmyh viotZu fl)kar  

 

   fdlh ijek.kq esa mifLFkr nks bysDVªkWuksa dh pkjksa DokaVe la[;k,¡ ,d leku ugha gks ldrhA 

 

   ^^dsoy nks bysDVªkWu ,d d{kd eas jg ldrs gSaA bu bysDVªkWuksa ds izpØ.k foijhr gksus pkfg,A**  

 

   eq[; DokaVe la[;k okys dks’k eas bysDVªkWuksa dh la[;k 2 n2
 ds cjkcj gksrh gSA  

 

gaqM dk vf/kdre cgqdrk dk fu;e  

 

,d gh mi&dks’k ds d{kdksa eas bysDVªkWuksa dk ;qXeu rc rd ugha gksrk gS] tc rd ml mi&dks’k ds 

lHkh d{kdksa esa ,d&,d bysDVªkWu u vk tk,A 

 

 ijek.kqvksa dk bysDVªkWfud foU;kl 

 

ijek.kqvksa ds d{kdksa eas bysDVªkWuksa ds forj.k dks mudk bysDVªkWfud foU;kl ¼electronic 
configuration½ dgk tkrk gSA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

os bysDVªkWu] tks mPpre eq[; DokaVe la[;k ds bysDVªkWfud dks’k esas Hkjs tkrs gSa] la;kstdrk bysDVªkWu 

dgykrs gSaA 

 

 

 

  


