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रसायन  

मिस्त् y (लेटिन भाषा) – कीमिया (काला) (Chemia) =Chemicals/element (रसायन/तत् न) 

#Father of chemistry & modern chemistry – “Antoine Lavoisier” (ऐन् िiनल लेनiम यर) (फ्ाांस) 

a) Book – “The element of chemistry” (तत् नn के ेारे ि )  

(तत् न) – almost 105 element  

b) ‘H’ हाइड्रiजन तत् न का नािकर   

 (O2)ऑक सलजन की जiज रीसलस्त् िले ने की   

 (N) नाइट्रiजन की जiज रदरफiर्ड ने की   

* PT – Periodic table (आनतड सार ल) का पहला तत् न ‘H’ हाइड्रiजन ह ै सनडरीसथि हाइड्रiजन (H) की जiज 

हनेरल कैनेमन्र्  ने की, परन् तु  इसका नािकर  ्न् िiनल लनेiम यर ने यकया   

“Branch of Chemistry”  

1. Physical Chemistry  
2. Organic Chemistry 
3. Inorganic Chemistry  

Note :- जiज :-  

 न् यIटट्रनi की जiज – पाउलल ने की  

 इलैक ट्रॉन की जiज – जे. जे. थॉिसन न ेकी   

 रीसiिॉन की जiज – गiल् र्स्त् िलन or रदरफiर्ड न ेकी   

 न् यIट्रॉन की जiज – जेम् स ेेर्मनक ने की   

अम् ल, क्षार, लन  (Acid, Base, Salt) 

Acid (अम् ल) – Sour (जटे्ट) 

i. दहल – लैमक िक अम् ल  

ii. ेाय – िैमनन अम् ल 

जल िे यिया – h+ (hydrogen) आयन मनकलता ह ै  

उदा. (i) HCl + aq (जल) + H+Cl-  

* मलििस पेपर :- Blue  Acidic  Red  

Base (क्षार) – Bitter (कड़न)े 
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i. कॉफी – क नानलन क्षार  

जल िे यिया – OH– (Hydroxyion) आयन मनकलता ह ै 

उदा. (i) NaOH (कामस्त्िक सiर्ा)  

NaOH + aq (जल) + Na+ + OH–  
 

(ii) KOH + aq (जल) + K+ + OH–  

* मलििस पेपर :- Red  Base  Blue  

# मलििस पेपर ्क पौधे लाइकेन से ेने हiते ह ै  

पादप जगत   ैनाल + कनल  सहजलनन सांेांध  

# लाइकेन पौधे की पमियn कi सु जाकर ्क Indicator (Dye) लगाया जाता हैं  

# लाइकेन  Air Pollution Indicator Plant (नायु  रीसदIष  सIेक पौधा) SO2 = 0% 

# Fits medicine (मिगी की दना) :- लाइकेन पौधे के द्रन से ेनायल जातल हैं   

नiि :- लाइकेन पौधे जहॉ पर पाये जाते ह,ै वह ॉं पर (1 00-1 50) मीटर की रेंज में वायु प्रदषूण नह ॉं 
होता।  

यदद वह ॉं वायु प्रदषूण होगा तो यह वदृ्धि नह ॉं करेगा।  

सूचक डाई (Indicator Dye) :-  

     Acid  –  Base  
1) Methyl Orange (Light Orange) - * Red  – Yellow  
2) Phenopthaline (colourless) - * No Change  – Pink  
3) Turmeric (yellow)   - * No Change  – Red  

* PH – Scale :- जiज ‘सiरेन्  न’ ने 1 909 ई. में की।  

PH – power of Hydrogen ION, Potential of H+ ion 
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Neutral (उदासलन) – शुि जल, आसुत जल, उदासलन जल 

 ु द्ध जल मनघु त का कु ेालक हiता हैं   

# Used in Battery – Lead Stored Battery 

# अम् ल का PH िान घिने पर ये रीसेल हi जाते हैं   

(H+ ion की सान् द्रता ा  यादा) 

# क्षार का PH िान ेढ़ने पर ये रीसेल हi जाते हैं   

(OH– ion की सान् द्रता ा  यादा) 

# Strong Acid – Concentrated HCl – PH value (0) – Hydrocloric Acid  
  H2SO4 – PH value (1) – Sulphuric Acid (king of Acid) 
  HNO3 – PH value (1.5) – Nitric Acid  

# Strong Base :- NaOH – 14, KOH – 12.5, Mg(OH)2 – 10.5   

 PH – Value  

Blood (रूमधर) 7.4 – 7.5 

Tongue / Saliva (जलभ/लार) 6.8 

Distilled water ( ु द्ध जल) 7.0 (मनघु त का कु ेालक)  

Milk (दIध) 6.5 

Sea water (सिु द्रल जल)  8  

Liver (यकृत) 8 

Acid Rain (अम् ल नषाड) Less than 5.6m (Rain water PH 5.6) 

ENO 10.5 

Mouth/Teeth  5.5 

Tooth Paste  8 – 9 

Vinegar (मसरका) 3 

Urine  (िIy) 6 

Wine  ( राे) 3.4 – 4.1 

Tomato (ििािर) 3.2 – 4.2  

Lemon (नींेI) 2.4 – 3.3  

 

अम् ल :-  

(1) HCl :- *Muraitic Acid (म् यIरेटिक अम् ल) 

 Bathroom Cleaner  

 Used in making Aqua Regia Solution (अम् ल राज ेनाने ि ) – To Dissolve noble metal – 
Example :- Au, Ag, Pt  
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(HCl + HNO3 = 3 : 1)  

 Royal water ( ाहल पानल)  

# Noble Metals (अिीय धातु ) – जi यकसल स ेयिया न करे   

# यह अम् ल आिा य (पेि)/उदर ि  पाया जाता हैं   

# HCl – हामोन (By Birth)  

 
* HCl :- To kill micro organism.  

 Cause acidity (अम् लता)  

 Activated Enzyme. 

(2) H2SO4 – सल् ् यIटरक अम् ल ; oil of Vitriol (थiथा का तेल) – कपड़i पर रांग करने के मल्   

 King of Acid (अम् लn का राजा)  

 King of Chemicals (रसायनn का राजा) 

 Highly Reactive  

 Battery acid – Lead storage battery (सलसा सांेायक ेैिरल) 
Distilled water (68%) + H2SO4 (32%)  

 इस अम् ल का रीसयiग ‘अग्ननशामक यॉंत्र (Fire Extinguisher)’ में ककया जाता हैं।  

 आग ेु झाने नालल गैस – CO2 (heavy layer)  

 आग लगाने नालल गैस – O2  

ईंधन 

अम् ल वषाा  के िल  मु् य गसस SO2  होती हैं।  

(3) HNO3 नाइदिक अम् ल – अम् ल राज ननाने में पपयोग ककया जाता हैं।  

Acid Rain (SO2 + NO2) 

H, N, O – द्धवस् ोोटक तत् व  

HNO3 – द्धवस् ोोटक पदाथ ा  ननाने में प्रयोग ककया जाता हैं।  

 TNT ननाने में :- [Tri Nitro Toluene] 

Formula :- C3H5N3O6 or C6H2(NO2)3CH3 

TNT की खोज :- Joseph Wilbrant ने की। 

RDX ननाने में :- RDX की खोज “Henning” न ेकी। 

[Research department & Explosive] 

Formula :-  C3H6N6O6 

Chemical Name – “Cyclo Tri Nitro methyl tri Nitro Amine” 

(4) C3H6O3 (Lactic Acid) :-  

Note :- दधू की मीठापान – Milk Sugar/Carbohydrate – लसक् टोस शका रा  
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नच्च चb में सनसे ज् यादा – Rennin Enzyme पाया जाता हैं।  

* Lactic Acid :- दह  में पाया जाता हैं।  

 क्रीम  वॉं लोशन ननाने में।  

 लसग्क्टक अम् ल से माॉंसपेिशयb में थ कान होती हैं।  

 लसक् टोस में लसक् टोनेिसिलयस जाने से लसग्क्टक अम् ल ननता हैं।  

 दधू रसननन  न जाइम की पपग्स्थ नत में पाचन का काम करती हस ग्जससे केशीन नामक प्रोट न ननता हैं। 

(5) Oxalic Acid (ऑक् जेिलक अम् ल) :- C2H2O4  

 यह टमाटर के नीज में पाया जाता हैं।  

 पालक में भी पाया जाता हैं। 

 जॉंग का दाग हटाने मे। 

 पथ र  – टमाटर के नीज खाने से।  

 पथ र  का रासायननक नाम – Calcium oxalate (Ca-C3H6O6) 

 Blood Bank में Blood को Preserve करने में।  

 Chemical (Sodium Oxalate) – Blood को जमन ेनह ॉं देता हैं।   

पथ र  गुदाा /वकृ् क, द्धपत् ताशय, ोें ोडा, यकृत में होता हैं।  

Excess Calcium + Oxalic acid = Stone (Calcium Oxalate) पथ र   

नोट – कस ग्शशयम – हड्डी, द ॉंत, नाखून, नाल में भी पाया जाता हैं।  

(6) कानोननक अम् ल :- H2CO3  

Used in Soft drink, पेयजल में CO2 + H2O = H2CO3  

चचप् स  – N2 

(7) Tartaric Acid (C4H6O6) :- इमल  में पाया जाता हैं।  

(8)  सीदटक अम् ल (Acetic Acid) :- CH3COOH 

 खाद्य सामग्री को सुरक्षक्षत रखने के िल   

 य ह िसरका में पाया जाता हैं।  

 इसका पी. च. मान – 3.0 हैं। 

 िसरका में 95 प्रनतशत पानी तथ ा 5 प्रनतशत  सीदटक अम् ल होता हैं।  

(9) िसदिक अम् ल (C6H8O7) – सॉंतरा, नीॉंनू, आॉंवला, अॉंगूर में पाया जाता हैं।  
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Note :- गाय के दधू में पीलापन-Riboflavin pigment के कारण होता हैं।  

मसिलक अम् ल मीठा होता हैं।  

Citric Acid :- 2 to 2.5 (PH) – खट्टा होता हैं।  

 केक ननाने में NaHCO3 नेककॉं ग सोडा/ खाना सोडा का पपयोग होता हैं। इसके कडवेपन को कम करने के 
िल  टाटा ररक अम् ल का पपयोग होता हैं।  

* कुछ प्राकृनतक अम् ल  वॉं पनके स् त्रोत :- 

 आॉंवला –  स् क द्धवा क अम् ल  

 गेंहूूँ – न लदटनक अम् ल  

 सेन – मसिलक अम् ल  

 ददा  ननवारक गोल  – सािलसिलक अम् ल 

 लाल चीॉंट  – ो मीक अम् ल / मसथे नोइक अम् ल  

 मक् खन – ब् यूटेररक अम् ल  

 आम – मसिलक अम् ल (आम पकन ेपर) + िसदिक अम् ल (आम कच्च चा होने पर) 
 खून – अमीनो अम् ल  

 चाय – टेननन अम् ल  

 क ोी मे क्षार होता हस – क् वानीन क्षार  

नोट – लहसुन, प् याज, अदरक – ‘S’ सश ोर की गॉंध (सश ोोननक अम् ल के कारण)  

* Costly – Al(OH)3 – Antacid  

** KOH – नहाने वाला सानुन (Soft Soap) 

PH = 12 – 12.5  

* Base (क्षार) :-  

(1) Magnesium Hydroxide [Mg(OH)2] :-  

 PH = 10.5  

 Milk of Magnesia 

 ENO/DIZEN Medicine में पाया जाता हैं।  

 Antacid (प्रनतअम् ल) 
 ENO में Al(OH)3 – Antacid (प्रनतअम् ल)  
 महॉंगा होने के कारण इस ेENO में नह ॉं डाला जाता हैं।  
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नोट:- Acid + Base  Salt + H2O 

Ex:- Acidity में HCl Acid ननता हैं। (पदर/पेट में)  

ENO में Mg(OH)2 होता हैं।  

HCl + ENO  Salt + H2O  

(2) ZnO (Zinc Oxide) :-  

 Also known as Zinc Oxide. (Zincite ……., Ore) 

 “Flower of Zinc” (ग्जॉंक का ोूल)  

 Artificial teeth (नकल  दाॉंत ननाने में) 
 Anti-tanning Agent (धूप से नचने वाल  क्रीम में) 

(3) CaO (Calcium Oxide) :- Also called Lime(चूना) /Quick Lime (बनना नुझा चूना) 

Used :- “Cement making”  

(4) Ca(OH)2 (Calcium Hydroxide):- Slaked lime (नुझा हुआ चूना) 

Eatable As a :- तम् नाकू में, पान में आदद।  

Used :- Used in White wash, सोेद  करन ेमें।  

Cement :- सवा प्रथ म Joseph Aspedin (1828) – इन होने “Portland Cement” ननायी।  

Composition of Cement :-  

(a) CaO – 60-70% 

(b) Silica (SiO2) – 15-20% 

(c) Alumina – 5-8% 

(d) MgO – 2-5% 

(e) Fe2O3 – 2-5% 

Note :- Table Sugar – सुक्रोज  

(5) NaOH (Sodium Hydroxide) :- काग्स्टक सोडा  

 PH Value – 14/ सनसे प्रनल क्षार  

 Hard Soap – कठोर सानुन / कपड ेधोने वाला  

 Melting Point – 318 

 Fat  R-COOH + NaOH  Saponi fication  Hard Soap + Glycerol 
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 R-COOH  Long Carbon Chain  Higher fatty Acid (पच्च च वसीय अम् ल)  

IInd – Soft Soap :- इसमें NaOH की जगह KOH िलया जाता हैं।  

R-COOH + KOH  Saponi fication  Soft Soap + Glycerol 

KOH – PH Value – 12.5  

IIIrd – Detergent  

R-COOH + SO3H  

R-COOH – काना न की लम् नी रृंृॉंखला  

SO3H – सश ोोननक अम् ल – (Detergent) अपमाजा क  

(6) सोडडयम नाइकानोनेट/नेककॉं ग सोडा/खाने का सोडा/ नेककॉं ग पापडर ( NaHCO3) 

Use:- खाद्य पदाथ ों को ोुलाने में। 

  न टािसड प्रनतअम् ल का काम। 
 आग नुझाने में। 
 पेंट दाग नुझाने में।  
 धावन सोडा (Na2CO3) (सोडडयम कानोनेट) 

Use:- कठोर जल की कठोरता हटाने के िल ।  

लवण (नमक) :- 

अम् ल + क्षार  लवण + पानी  

(नरानर मात्रा में)  

पदाहरण – HCl + NaOH  NaCl + H2O 

* Sodium Chloride  Cooking (table Salt) 

(1) कोटकर  (Potash Alum) – K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O 

रासायननक नाम  Hydrated Potassium Aluminium Sulphate. 

(रूचधर के नहाव को रोकन ेके िल ) Used to stop Bleeding/Blood Clotting.  

स् कॉं द करण  रूचधर  प्रोट न (+चाजा ) ( लम इनके चाजा  को कम कर देता हैं।) 
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  न ट सेप् ट क  

 व टर प् यूर कोकेशन  

(2) ब् ल चचॉंग पापडर / द्धवरॉंजक चूणा  (CaOCl2) :-  

Chemical Name :- Calcium oxy chloride or Calcium Hypo chloride  

 Hypo Solution 

 Germicide 

 Face Bleach 

 Cotton Bleach  

 Cosmetic  

Note :- CaOCl2 

इसे स् वीिमॉंगपूल के पानी को शिु करने के िल  प्रयोग ककया जाता हैं, क् योकक इससे क् लोर न गसस ननकलता हैं।  

(3) ग्जप् सम (CaSO4.2H2O) 

 Chemical Name :- Hydrated Calcium Sulphate  

 Cement Making (with CaO) 

 POP (Plaster of Parish) = CaSO4.1/2H2O Semi Hydrated Calcium Sulphate 

 हडड्डयb को जोडने मे काम  

 Plaster 

 False ceiling, painting, designs, art, statue etc.  

(4) Potassium permanganate (KMnO4)  

 Red Medicine (नीटाडीन) 
 Water purification 

 Anti tanning chemical  

(5) Potassim Nitrate (KNO3):- शोरा भी कहा जाता हैं।  

Used in – Explosive, Gun Powder  

Note :-  

 तूनतया / नीला थ ोथ ा – CuSO4.XH2O 

 White Vitrail (श वेत कसीस) – ZnSO4.XH2O 

 हरा कसीस - FeSO4.XH2O 

(1) Table Salt/rock Salt/common salt - NaCl 
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(2) Epsum Salt (सेंधा नमक) – MgSO4.7H2O 

(3) Mohar Salt (मोहर लवण) – Fe(SO4)2.(NH4)2.6H2O (ोेरस अमोननयम सश ोेट) 

(4) Glouber’s Salt (न लोनर नमक) – Pain Killer – Na2SO4.10H2O (सोडडयम सश ोेट) 

* परमाणु –  

Particles :-  

Electron (-) 

Proton (+) 

Neutron (Neutral) – खाल  (कोई आवेश नह ॉं)  

(i) Atomic Number (परमाणु सॉं् या) :- [Z] = No. of Protons 

6C
12  

Here :- 12 is Atomic Mass (द्रव् यमान सॉं् या), denoted by A 

6 is Atomic Number (परमाणु क्रमाॉंक), denoted by Z  

(ii) Atomic Mass (द्रव् यमान सॉं् या) [A] :- Number of proton + Neutron  

(iii) Isotopes (समस् थ ाननक) :- Same Atomic Number but Different Atomic Mass.  

Ex:- हाइड्रोजन के 3 समस् थ ाननक हैं।  

(a) 1H
1 – प्रो दटयम  

(b) 1H
2 – ड्यूटेररयम  

* ड्यूटेररयम :- (D2O) – भार  जल  

खोज –  H.C. Urey  

B.P. = 101C 

M.P. = 3.8C 

Used in Nuclear Reactor (नािभकीय अिभकक्रया) as a moderator (मॉंदक)   

(c) 1H
3 – ि दटयम  
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(iv) Isobars (समभाररक) :- Same Atomic Mass but Atomic Number Different . 

Ex:- 18Ar40, 19K
40, 20Ca40 

 

Metal & Non-Metal (धातु और अधातु) 

Element (118) – 

1. Metal (धातु) – left side in Periodic Table  

2. Non-Metal (अधातु) – Right side in Periodic Table 

3. Metalloid (अधा धातु) – Middle in Periodic Table 

Metal (धातु) :– (Physical properties of metal/ धातुओॉं के भौनतक गुण):- 

(1) Metals are electropositive in Nature. Ex:- Au+, Ag+, Na+, Cu+ 

Can donate electron – Cation 

Ex:- Na + e–  Cation (+ve) 

 Position in Periodic table – Left Hand Side 

 Historic Metals (ऐनतहािसक धातुऍ)  Cu, Fe, Sn, Au, Ag 

 Now total metals in Periodic table are 90. 

(2) Metals are found on Solid State but Mercury and Gallium are found in Liquid state at Room 

temperature.  

(3) Metals are Malleable (अघातवधा नीयता) (By which a metal can be covert in thin sheet)  

Most malleable metal is – Gold (Au) 

Au > Ag > Al > Cu  

= Metals are Ductile (By which metal can be covert in wire)  

सनसे ज् यादा तन य धातु सोना होती हैं।  

तन यता के क्रमानुसार :- Au > Ag > Cu > Al 

1 Mg Gold = 200 m wire  

= Metals are good conductor of electricity.  

Best Conductor of heat & electricity is Silver (Ag)  
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Lead (Pb) is only metal in periodic table that is bad conductor of electricity.  

= Metals are Sonorous (धातुओ से आवाज) – घण् ट  जससी व वनन पत् पन न होती हैं।  

 चमकील  होती हैं। 

 धातु ॉं सामान यत: कठोर होती हैं। परन तु सोडडयम, पोटेिशयम दोनb धातु ॉं नहुत मुलायम होती हैं। इन हें 
आसानी से चाकू से काटा जा सकता हैं।  

मुलायम  Na > K  

 K, Na दोनb में सनसे कक्रयाशील धातु पोटेिशयम हैं। इन हें िमट्टी के तेल में रखा जाता हैं।  

कक्रयाशीलता  K > Na  

नोट :- P4 सोेद ोास् ोोरस को पानी में रखते हैं।  

 में गसस :- Argon (85%) + Nitrogen (15%)  

 धातुओॉं के गलनाॉंक बनॉंद ुपच्च च होते हैं। परन तु सनसे ज् यादा पच्च च गलनाॉंक बनॉंद ुटॉंगस् टन (w) का होता हैं।  

 W = Melting Point = 3422C 

 द्धवद्युत नश न का कोलामेन ट टॉंगस् टन (w) का नना होता हैं। नश न का ्यूज तार दटन तथ ा सीसा का नना 
होता हैं।  

 धातुओॉं के गलनाॉंक बनन द ुऔर क् वथ नाॉंक बनन द ुदोनो पच्च च होते हैं। परन तु गसिलयम और सीग्जयम दोनb के 
गलनाॉंक बनन द ुऔर क् वथ नाॉंक बनन द ुदोनb कम होत ेहैं।  

* Chemical Properties of Metals (धातुओॉं के रासायननक गुण) :-  

(1) Electropositive (Cation)  

(2) With O2 :-  

Metal + O2  Metal Oxide  

Ex:- 4Na + O2  2Na2O + Basic (Red Litmus  Blue Litmus) 

2Cu + O2  2CuO 

Exception = Al2O3, ZnO  Acidic + Basic  Amphoteric Oxide  

Amphoteric Molecule =  

पभयधमी अणु का पदाहरण  Amino Acid  
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(3) With Water:-  

Metal + H2O  Metal + H2 gas  

  Hydroxide  

Na + H2O  NaOH + H2 gas (POP Sound) 

        काग्स्टक सोडा  

 भाप के साथ  कक्रया करने वाल  धातु Al, Fe, Zn हैं।  

 पानी के साथ  कम अिभकक्रया करने वाल  धातु ूँ Au, Ag, Cu आदद हैं।  

(4) With dilute Acid (अचधक अम् ल की मात्रा) से अिभकक्रया :- Metal + Acid   

Ex:- Na + HCl  NaCl + H2 gas 

[HNO3 give H2 gas with mg, mn]  

 Activity Series of Metals in decreasing order (धातुओॉं की कक्रयाशीलता घटते क्रम में) :-  

 

K > Na > Ca > Mg > Al > Zn > Fe > Pb > Cu > Ag > Au 

K and Na  Highly Reactive metals  

Ag and Au  Less Reactive metals 

K  K+ 

Na  Na+ 

(a) Silver (Ag) :- ऊष् मा और द्धवद्युत की सनसे अच्च छu सुचालक हैं।  

 चाॉंद  का अयस् क   

(1) Horn Silver – AgCl 

(2) Ruby Silver  

Note:- German Silver  क Alloy िमरृंधातु हैं।  

German silver – Ni (60%) + Cu (20%) + Zn (20%)  

जमा न िसश वर में 0% िसश वर होता हैं।  
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 Compound of Silver (िसश वर के यौचगक) :- इसके तीन यौचगक होते हैं।  

(1) AgI (Silver Iodide) (कृबत्रम वषाा  में) 

(2) AgBr (Silver Bromide) (ोोटो ग्राोी में)  

(3) AgNO3 (Silver Nitrate) – Thumb Ink, Voter’s Ink, अिमट स् याह  में etc.  

(b) Gold (Au) :- gold is the highest Ductile (तन य) & highest Malleable (अघातवधीय) metal.  

 Gold is a non-Reactive metal. 

 Gold is a known as Noble metal (पत् कृष् ट धातु).  
 Gold is very soft metal to make gold hard Cu, Al, Ag ore added.  

सोने के अयस् क –  

(1) Calverite  

(2) Silvenite  

Au :- No Alloy  

Note :- Rolled gold/Artificial gold  

Cu + Al (95% + 5%)  

 Karat is the term used to measure the purity of gold:- 

24 ‘K’ gold :- 99.9% gold  

22 ‘K’ gold :- 92% gold + 8% Cu/Al/Silver(Ag) 

18 ‘K’ gold :- 75% gold + 25% Cu/Al/Ag 

(c) Iron (Fe) (लोहा):-  

 ‘Fe’ 2nd abundant metal in earth crust.  

नोट – भूपपा ट  में सनस ेअचधक पाया जाने वाला धातु  श यूमीननयम हैं।  

अयस् क – हेमेटाइट 

मसन नेटाइट – सनसे ज् यादा Fe ननकाला जाता हैं।  

लसमोनाइट 

सेडरेाइट  
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आयरन पाइराइट – मूखों का सोना कहा जाता हैं।  

 अयस् क के प्रकार – अयस् क तीन प्रकार का होता हैं।  

(1 ) कच्च चा लोहा –  इसमें 4% काना न होता हैं। जो कक सनस ेअचधक काना न कच्च चा लोहा में पाया जाता हैं।  

यह लोहे का अशुि रूप में होता हैं।  

(2) ढ़लवा लोहा –  इसमें 2-2.5% काना न होता हैं। यह रेल की पटर  ननाने में काम आता हैं।  

(3) द्धपटवा लोहा –  इसमें 0.1 2% - 0.1 4% काना न होता हैं जो कक सनसे कम हैं।  

यह लोहे का सनसे शुितम रूप हैं।  

 लोहे का गलनाॉंक बनॉंद ु1 538C हैं।  

(d) Boron (B) :- Boron is a Semi-metal/Metalloid.  

Ore :- (1) Borax – सुहागा कहा जाता हैं।  

Na2B4O710H2O 

यह न लास (काॉंच) ननाने में काम आता हैं।  

(2) ऑथ ोन ररक अम् ल (H3BO3) –  कैं सर के पपचार के िलये प्रयोग ककया जाता हैं साथ  ह   ण् ट ससग्प्टक क्रीम ननाने 
में भी ककया जाता हैं।  

(e) Mg (मैंन नीिशयम) :- यह मानव की माॉंस पेशीयb के साथ -साथ  पौधb में भी पाया जाता हैं।  

अयस् क :- (1) डोलामाइट  

(2) मसन नेसाइट  

इन दानb अयस् कb का पपयोग हवाई जहाज की न डी ननाने में ककया जाता हैं।  

(f) Zinc (Zn) :- (i) Saliva (लार)  

(ii) Tears (आॉंसू)  

(iii) Sweat (पसीना)  

(iv) Insulin Hormone  

इन सभी में ग्जॉंक पाया जाता हैं। 
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अयस् क :- ग्जॉंकाइट  

ग्जॉंक ब् लैंड (Zns)  

कस लेमाइन 

(g) Copper (Cu) (त ॉंना) :-  मानव द्वारा प्रयोग की गई प्रथ म धातु।  

 इलेग्क् िक वायर ननाने में प्रयोग। 

 पीतल और क ॉंसा ननाने में प्रयोग।  

 पीतल = Cu + Zn (70% + 30%) होता हैं।  

 काॉंसा = Cu + Sn (90% + 10%) होता हैं।  

अयस् क :- क् यूपराइट 

क पर न लाॉंस  

मसलाकाइट/मसलाचाइट  

(h)  श यूमीननयम (Al):- It is the most abundant metal in earth crust.  

Used in making electric wire. 

Used in making Kitchen Utensils.  

Ore :- Bauxite  

Corundum  

Crayolite 

Felspar  

(i) मरकर  (Hg) (पारा) :- used in :-  

 थ माा मीटर में  

 ग्स्ोन नोमेनोमीटर में  

 तरल अवस् थ ा में पाया जाता हैं।  

 ट्यूनलाइट में – Mercury Vapor + Neon gas  

Ore :- Only One Ore  

Hgs – िसनेवार  
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Mercury sulphide/ vermillion (िसॉंदरू) कहा जाता हैं।  

(j) Lead (सीसा) (Pb) :- Bad conductor of electricity.  

Used :- नसटर  में (कार)/ इन वटा र नसटर  आदद में।  

अयस् क :- Galena (Pbs) (Lead Sulphide) 

(k) Calcium (Ca) :- कस ग्शशयम मानव के शर र में हड्डी, द ॉंत, नाखून, खून आदद में पाया जाता हैं।  

अयस् क :- चूना पत् थ र (Lime Stone) (CaCO3) 

ग्जप् सम (CaSO42H2O) 

कस श काइट  

(l) Sodium (Na) :- हमारे शर र में :- पसीना, यकृत, रक् त में पाया जाता हैं।  

ददमाग :- Neuron के Movement के िल , सोडडयम ददमाग में सनसे ज् यादा पाया जाता हैं।  

अयस् क :- सुहागा (Borax) – Na2B4O7.10H2O 

Chile saltpeter (चचल  शोरा) (NaNO3) (सोडडयम नाइिेट)  

(m) Potassium (k) :-  

Ore :- Nitre Saltpeter (KNO3) (पोटेिशयम नाइिेट)  

इसे Saltpeter भी कहा जाता हैं।  

Use :- in Gun Powder. 

(n) Uranium (U) :- [Atomic Number 92] 

यह Radio Active element होता हैं।  

Ore :- Pinch Blend (U3O8) 

(o) Thorium (Th) :-  

Ore :- Monazite (जादगूौंडा, झारखण् ड) में भारत में सनसे ज् यादा (Th) Radio Active element पाया जाता हैं।  

महत् वपूणा  त् य :- Earth Crust में (Al)  श यूमीननयम सनसे प्रचूर मात्रा में तथ ा आयरन दसूरे प्रचूर मात्रा में पाया 
जाता हैं।  
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 सॉंसार में सवाा चधक मात्रा में पाये जाने वाला तत् व हाइड्रोजन (हेनर  कस वेग्नडश न ेखोज) हैं।  

 पयाा वरण (वातावरण में) सनसे ज् यादा पाया जाने वाला तत् व नाइिोजन हैं। 

 हमारे शर र में सनसे ज् यादा पाया जाने वाला तत् व ऑक् सीजन (O2) हैं।  

O2 > C > H > N  

 हमारे शर र में  सवाा चधक मात्रा में पाये जाने वाला खननज पदाथ ा  कस ग्शशयम हैं।  

 पृ्  वी की भूपपा ट  में सनसे ज् यादा अधा धातु िसिलक न होती हैं। 

 पृ्  वी की भूपपा ट  में सवाा चधक मात्रा में पाया जाने वाला तत् व Astatine (At) हैं, यह हसलोजन तत् व हैं।  

 सनसे भार  तत् व यूरेननयम हैं। 

 सनसे भार  धातु ऑग्स्मयम हैं। 

 सनसे कठोर धातु प् लसदटनम हैं। 

 पृ्  वी की भूपपा ट  में तत् व/धातु ल चथ यम हैं।  

 CO – 60 (कोनाश ट – 60) को कैं सर पपचार के िल  इस् तेमाल ककया जाता हैं।  

 जीयोलाइट का प्रयोग जल की कठोरता को दरू करने के िल  ककया जाता हैं।  

 चौकलेट में पाये जाने वाले पदाथ ा   Pb (ज् यादा), Ni (कम)  

 पटाखे ननान ेमें पोटेिशयम का प्रयोग होता हैं।  

 पटाखे चलाने के नाद रॉंगb में ददखाई देना –  

हरा  नसरेिलयम के कारण 

लाल  स् ि िशयम के कारण 

पीला  सोडडयम के कारण 

 जुगनू में सोेद ोास् ोोरस पाया जाता हैं। 

 सोलर सेल ननाने मे िसल क न का प्रयोग ककया जाता हैं। 

 तरल हाइड्रोजन का प्रयोग र केट ईंधन के रूप में ककया जाता हैं। 

 ठोस आयो डीन का रॉंग काला होता हैं। 

 जुगनू में O2 + P4 (सोेद ो स् ोोरस) = प्रकाश  

 द्रद्धवत सोडडयम  न यूग्क्लयर रर क् टर में ठण् डक के रूप में प्रयोग ककया जाता हैं।  

 Implant/Rod/Artificial Bone  (Ti) टाइटेननयम से ननी होती हैं।  

अधातु  

अधातु :- अधातु ॉं द्धवद्युत ऋणात् मक होती हैं। इसिल  अधातु ॉं द्धवद्युत की कुचालक होती हैं।  

लेककन अपवाद – ग्रेोाइट, ्लोर न  ये दोनो द्धवद्युत की सुचालक हैं।  

अधातु ॉं तीनb अवस् थ ाओॉं में पायी जाती हैं।  

 ठोस – काना न / ह रा / ग्रेोाइट  
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 तरल – ब्रोमीन केवल  क ह ।  

 गसस – पत् कृष् ट गसस / O2 / N2 / CO2 / SO2 

 Non-Metals are generally soft but diamond is a non-metal and it is very hard.  

 अधातुओॉं के गलनाॉंक ब  नद ुनहुत कम होते हैं। परन तु अपवाद के रूप में ह रा हैं ग्जसका गलनाॉंक ब  नद ुपच्च च 
होता हैं। - 4726C 

 अधातुओॉं में चमक नह ॉं होती हैं। परन तु अपवाद के रूप में ह रा और ग्रेोाइट हैं इन दोनो में चमक होती हैं।  

 अधातुओॉं का घनत् व नहुत कम होता हैं, परन तु अपवाद के रूप में काना न हैं। काना न का घनत् व ज् यादा होता 
हैं।  

नाइिोजन  

 नाइिोजन की खोज रदरोोडा  ने की।  

 तरल/द्रद्धवत नाइिोजन का पपयोग फ्रीज और  सी में प्रशीतक के रूप में ककया जाता हैं।  

नोट – पहले कफ्रऑन/ सी गसस क् लोरो्लोरो काना न (CFC) होती थ ी परन तु ओजोन परत को हानन के कारण इसे नन द 
कर ददया गया।   

प्रशीतक के रूप में इस् तेमान की जाने वाल  गससे – 

 HFC – Hydro Fleuron Carbon 

 Liquid Ammonia 

 Liquid Nitrogen 

 Solid CO2 – dry ice / शुष् क नोा   

 नाइिोजन को चचप् स के पसकेट में भरा जाता हैं।  

 Auto Vehicles Tire / Aero plane’s Tire में भर  जाती हैं।  

नोट – हवाई जहाज में सददा यb में ह िलयम तथ ा गिमा यb में नाइिोजन गसस भरा जाता हस।  

 इलेग्क्िक नश न में नाइिोजन गसस भर  जाती हैं। [Ar (85%) + N2 (15%)] 

 वातावरण में सवाा चधक मात्रा में पाये जाने वाला तत् व / गसस नाइिोजन हैं।  

 Liquid Nitrogen is used in Blood Bank. 

 Liquid Nitrogen is used in Ice-Cream.  

 Liquid Nitrogen is used in Preservation of Organs/ gamete cell/ Blood & Dead Bodies.  

 Liquid Nitrogen का तापमान -1 78C होता हैं।  

नाइिोजन के यौचगक  

यौचगक – अमोननया (NH3) – Fertilizers  
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 Haber’s Process (Large Scale)  

हसनर द्धवचध – N2 + 3H2     Fe  2NH3 + Heat   ऊष् माक्षेपी अिभकक्रया  

Fe – Catalyst (पत् प्रेरक) लोहा चूणा   

By Volume Ratio :- N2 : H2 [1 : 3] 

 इस अिभकक्रया को कराने के िल  वायुमण् डल य दान 200 – 900 Atm. P. होता हैं।  

Promoter Used (पत् प्रेरक को तीकरन करन ेवाला) –  

Ex:- Al2O3  Aluminum Oxide  

Mb  Molybdenum  

हाइड्रोजन गसस  

 हाइड्रोजन की खोज हेनर  कस वेग्नडश ने की।  

 इसका नामकरण  ण् टोनीलेवोिशयर ने ककया।  

 सॉंसार में सवाा  चधक मात्रा में पाये जाने वाला तत् व हाइड्रोजन हैं। इसको न धातु न तत् व माना जाता हैं। 

 हाइड्रोजन गसस सनसे हश की गसस/तत् व होती हैं।  

नोट – सनसे हश की न नल गसस ह िलयम हैं।  

 हाइड्रोजन गसस सनसे अच्च छा ईंधन हैं, इसे भद्धवष् य का ईंधन कहा जाता हैं।  

 हाइड्रोजन ज् वलनशील गसस हैं।  

 हाइड्रोजन प्रदषूण रदहत ईंधन हैं। 

 हाइड्रोजन का पष् मीयमान मसग्क्समम 1 50 ककलो जूल / ग्राम हैं।  

Uses :- िलग्क्वड हाइड्रोजन – र केट ईंधन के रूप में  

 प्रणोदक के रूप में प्रयुक् त गसस – िलग्क्वड हाइड्रोजन  

 वनस् पनत घी ननाने में, हाइड्रोजनीकरण में।  

 

 

 

 Hydrochloric Acid ननाने में।  
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हाइड्रोजन (H2) के समस् थ ाननक :-  

 परमाणु क्रमाॉंक (Z)  प्रोि नो की सॉ्ं  या  

 द्रव् यमान सॉं् या (A)  प्रोि नो की सॉं् या (P) + न यूि नो की सॉं् या (N) 

समस् थ ाननक (Isotopes) :- 

 Same atomic number but atomic mass different.  

 परमाणुओॉं के रासायननक गुण इलेक् िानb की सॉं् या द्वारा ननयॉंबत्रत होते हैं।  

 हाइड्रोजन के तीन समस् थ ाननक होते हैं।  

(1) 1H
1 
  प्रोदटयम  

(2) 1H
2 
  ड्यूटेररयम  ड्यूटेररयम ऑक् साइड D2O  अणुभार – 20  

(3) 1H
3 
  दिदटयम 

 

 

 

 

Uses :- ड्यूटेररयम का इस् तेमाल न यूग्क्लयर रर क् टर में 
मन दक के रूप में ककया जाता हैं।  

D2O की खोज यूरे ने की। इसका गलनाॉंक बनॉंद ु3.5C तथ ा क् वथ नाॉंक बनॉंद ु1 01 C हैं।  

हाइड्रोजन के यौचगक :- (1 ) H2O  सवा द्धवलायक  

 आसुतजल द्धवद्युत का कुचालक होता हैं।  

 पानी का अचधकतम घनत् व 4C हैं। [273 + 4 = 277 K] 

(2) H2O2 – Hydrogen peroxide  

इसकी खोज J.L. थ सनडा  ने की थ ी।  

इस् तेमाल :- कीटाणुनाशक के रूप में।  

 जल के शुिीकरण में। 

 ब् ल चचॉंग  जेंट में। 

  न ट सेग्प्टक के रूप में। 

 दधू / वाइन आदद के सॉंरक्षण में। 
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 र केट ईंधन के रूप में।  

मका  अिभकक्रया :- 

Na2O2 (सोडडयम पर क् साइड) + H2SO4 (सश ोूररक अम् ल)  H2O2 + Na2SO4 (सोडडयम सश ोेट)  

शुष् क नोा  (CO2) :-  कोश ड डड्रॉंक नोतल में इसका इस् तेमाल करते हैं।  

 आग नुझाने वाले िसलेण् डर में। 

 खाद्य सामग्री को ोुलाने में।  

 प्रकाश सॉंश लेषण की अिभकक्रया में। 

 श वसन में। 

 गोनर गसस में – 35% CO2 पायी जाती हैं।  

 यह मु् य ग्रीनहाऊस गसस हैं।  

 स िलड CO2  सी / कफ्रज में इस् तेमाल होता हैं।  

नोनल गसस  

 पत् कृष् ट गसस / अकक्रय गसस भी कह सकते हैं।  

 यह आवता  सारणी के 1 8वें समूह  से सॉंनॉंध रखता हैं। 

 अक्रीय गससें हमेशा अष् टक ननयम पालन करती हैं। 

 इसके अन य नाम जीरो गसस, फ्री गसस, जीरोवलेेंट गसस, स् टेनल गसस हैं।  

 जीरोवलेेंट गसस नाम इसके शून य वलेेन सी होने के कारण पडा हैं।  

 आवता  सारणी में नोनल गससb की सॉं् या 6 हैं।  

 आधुननक आवता  सारणी में गससb की सॉं् या 7 हैं। 

Noble Gas :-  

1. Helium (He)  Atomic Number (Z) = 2 

2. Neon (Ne)  Atomic Number  (Z) = 10 

3. Argan (Ar)  Atomic Number  (Z) = 18 

4. Krypton (Kr)  Atomic Number  (Z) = 36 

5. Xenon (Xe)  Atomic Number  (Z) = 54 

6. Radon (Rn)  Atomic Number  (Z) = 86  

Important  Note:-  

 सनसे हश की अक्रीय गसस ह िलयम हैं। 

 सनसे भार  अक्रीय गसस रेड न हैं।  
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 सनसे ज् यादा पाये जाने वाल  अक्रीय गसस ऑगा न हैं।  

 सनसे कम पाये जाने वाल  अक्रीय गसस रेड न हैं।  

अक्रीय गसस का इस् तेमाल  :-  

(1 ) ह िमयम (He)  

 यह सनसे हश की अक्रीय गसस हैं।  

 यह सददा यb में हवाई जहाज के टायरb में भर  जाती हैं।  

 यह हवा वाले गुब् नारb में भर  जाती हैं।  

 यह  क अज् वलनशील गसस हैं। 

 यह ऑक् सीजन के साथ  िमलकर ऑक् सीजन िसलेण् डर में भर  जाती हैं।  

 िसलेण् डर में ऑक् सीजन और ह िलयम की मात्रा क्रमश: 85% और 1 5% होती हैं।  

 यह हमारे रूचधर में सनसे कम घुलनशील होती हस इसिल  इसे ऑक् सीजन िसलेण् डर में भरा जाता हैं।  

 रक् त में सनसे ज् यादा घुलनशील गसस काना न मोनोऑक् साइड हैं। 

 गोताखोर इसे ऑक् सीजन के साथ  ले जाते हैं।  

 सूया  के सतह पर ह िलयम और हाइड्रोजन 3 : 1  के अनुपात में पाया जाता हैं।  

(2) ननऑन (Ne)  

 सडक के सूचक ननाने में।  

 ट्यूनलाइट में मरकर  वाष् प तथ ा ननऑन गसस भर  जाती हैं।  

  अरपोटा  सूचक ननाने में।  

 खतरे के ननशान (लाल रॉंग) ननाने में।  

 द्धवज्ञापनb में प्रयोग ककया जाता हैं। 

 लाल नत् ती ननाने में – VVIP/Police/Ambulance Van etc.  

(3) ऑगा न (Ar)  

 वायुमण् डल में सनसे ज् यादा पाये जाने वाल  गसस हैं।  

 नाइिोजन के साथ  िमलाकर इलेक् ि क नश न में भरा जाता हस 85% नाइिोजन और 1 5% ऑगा न की मात्रा के 
साथ ।  

 वसग्शडॉंग गसस मे इस् तेमाल ककया जाता हैं।  

 वसग्शडॉंग गसस मे पहले ऑक् सीजन और  िसदटल न का इस् तेमाल करते थे  परन तु अन ऑक् सीजन और ऑगा न 
का इस् तेमाल ककया जाता हैं।  

(4) कक्रप् ट न (Kr)  
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 मोनाइल कस मरा में ्लसश लाइट में प्रयोग होता हैं।  

 ोोटोग्राोी के ्लसश लाइट में भी प्रयोग ककया जाता हैं।  

(5) जीन न (Xe)  

 इसे अजननी गसस कहा जाता हैं।  

 ऑटो के इॉंडडकेटर ननान ेमें। 

 ऑटो के बे्रक लाइट ननाने में।  

(6) रेड न (Rn)   

 रेड न की खोज रदरोोडा  ने की थ ी।  

 सनसे भार  अकक्रय गसस तथ ा सनसे कम पाये जाने वाल  अक्रीय गसस हैं।  

 यह  क रेडडयो  ग्क्टव तत् व के रूप में पायी जाती हैं।  

  क् स-रे ोोटोग्राोी मशीन में भर  जाती हैं।  

 त् वचा कैं सर के पपचार में रेड न को प्रयोग ककया जाता हैं।  

नोट – नोनल गससो के नीच में वाण् डरवाल नॉंध पाये जाते हैं।  

ो स् ोोरस  

ो स् ोोरस की खोज 1 969 में ‘हेननॉंग ब्राॉंड’ ने की थ ी।  

यह मु् य रूप से तीन प्रकार का होता हैं।  

(1) लाल ो स् ोोरस – माचचस की तील  ननाने में प्रयोग होता हैं। यह नहुलक की अवस् थ ा में पाया जाता हैं।  

(2) सोेद ो स् ोोरस – यह सनसे ज् यादा कक्रयाशील ो स् ोोरस हैं। इसका तापमान मसन टेन करन ेके िल  इस ेपानी 
में रखा जाता हैं।  

(3) काला ो स् ोोरस – इसे ो स् ोोरेन कहा जाता हैं। यह अिा चालक की तरह काया  करता हैं। यह सनसे कम 
कक्रयाशील होता हैं।  

नोट – चौथ ा ो स्ोोरस का नाम Yellow ‘P’ हैं। इसका इस् तेमाल पटाखे ननाने में ककया जाता हैं।  

सीमेंट  

सवा प्रथ म जोसेो  स् पेडडन ने वषा  1 829 ई. को प टा लसण् ड सीमेन ट ननाया।  

सीमेंट ननाने में कच्च चा माल –  

 चूना पत् थ र (CaCO3) 
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 चचकनी िमट्टी / नालू  

 ग्जप् सम [CaSO4.2H2O]  

 बनना नुझा चूना (CaO) 

सीमेंट के प्रकार –  

(1) मसाला सीमेन ट – िमरृंण  सीमेन ट + नालू + पानी  

(2) कान क्रीट सीमेन ट – िमरृंण   सीमेन ट + स् ट न पीसेस + पानी  

(3) र इनोोसा ड कान क्रीट सीमेन ट (RCC) – िमरृंण   कान क्रीट सीमेन ट + स् ट ल नार  

आवता  सारणी  

(1 ) सनसे पहले आवता  सारणी ननाने की कोिशश डोनेराइनर, जमा न वसज्ञाननक ने की थ ी।  

 डोनेराइनर का बत्रक िसिाॉंत  1 81 5 ई. में ननाया।  

 इन होने 3 – 3 तत् व का समूह ननाया। 

 तत् व    A B C 

Atomic Mass   MA MB MC 

 

   MB = 
      

 
 

Ex :- 1st     Li  Na K 

Atomic Mass   7 23 39 

Na = 
     

 
     Na  =   

     

 
    Na  =   

  

 
  = 23 

 

Ex :- 2nd    Cl  Br I 

Atomic Mass   35 70 106 

Br = 
     

 
     Br  =   

       

 
    Br  =   

   

 
  = 70.5 

Demerit (कमी) – सभी तत् वb पर यह िसिाॉंत लागू नह ॉं थ ा।  

(2) न यूलसण् ड का अष् टक ननयम -  

 न यूलसण् ड के समय पर कुल तत् व 56 थे ।  

 न यूलसण् ड के अष् टक ननयम के अनुसार पहले व आठवें तत् व का भौनतक गुण समान थ ा।  

 As – A B C D E F G H I J K L M N O P 

1 2 3 4 5 6 7  

8 9 10 11 12 13 14 
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1-8, 5-12  समान भौनतक व रासायननक गणु  

Ex:-  Li  Be B C N O F 

 Na Mg Al Si P S Cl  

 K Ca 

 पहला तत् व हाइड्रोजन थ ा।  

 अॉंनतम तत् व थ ोररयम थ ा। 

Demerit (कमी) –  यह ननयम 20वें तत् व Ca तक ह  लागू थ ा।  

नोट :-  

B –  नोर न  

Ba – नेररयम  

Be – नेरेिलयम  

Br – ब्रोमीन  

F – ्लोर न  

P – ोास् ोोरस  

S – सश ोर  

(3) मसण् डल ो की आवता  सारणी (1 869 ई.) - 

 इनके समय पर ज्ञात तत् वb की सॉं् या 63 थ ी।  

 मसण् डल ो को आवता  सारणी का जनक कहा जाता हैं।  

 मसण् डल ो ने ह  सवा प्रथ म आवता  सारणी को Group or Period में ननाया।  

िसिान त –  परमाणु भार नढ़ते क्रम में  

कुल तत् व – 63  

Vertical Column – Group (वगा  / समूह)  18  in 9 parts  

Horizontal Column – Period (आवता )  7  
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कमी – आयोडीन को टेलूररयम के नाद रखा।  

 आयोडीन का परमाणु भार 1 26.92 थ ा।  

 टेलूररयम का परमाणु भार 1 27.61  थ ा। 

(4) आधुननक आवता  सारणी - 

 आधुननक आवता  सारणी को हेनर  मोसले ने सन ्1 91 3 में ननाया थ ा।  

 आधुननक आवता  सारणी को Long form of Periodic Table के नाम से भी जाना जाता हैं।  

िसिान त –  परमाणु सॉं् या के नढ़ते क्रम के आधार पर।  

कुल तत् व – 1 1 8  वता मान मे – 1 26  

समूह – 1 8   

आवता  – 7 

कुल ब् ल क 4 होते हैं।  S, P, D, F  

 

 लसन थे नाइट रृंृॉंखला – 57–71 कम रेडडयो ग्क्टव तत् व होते हैं।  

  क् टेनाइट रृंृॉंखला – 89-103 ज् यादा रेडडयो ग्क्टव तत् व  क् टेनाइट रृंृॉंखला में हैं। 



Notes by Hemant Sir 

 

(1 ) नोट – आवता  सारणी के ‘f-block’ में सनसे अचधक रेडडयो ग्क्टव तत् व होते हैं।  

(2) Ist Period – 2 element  

IInd Period – 8 element  

IIIrd Period – 8 element  

IVth Period – 18 element  

Vth Period – 18 element  

VIth Period – 32 element  

VIIIth Period – Remaining (26) element  Incomplete  

Ist, IInd, IIIrd Period – Short Period 

IVth, Vth, VIth Period – Long Period/Large  

 आधुननक आवता  सारणी में कुल ज्ञात तत् व 1 1 8 हैं।  

 प्राकृनतक तत् व 98  

 कृबत्रम तत् व 20  

 कुल धातु ॉं 91   

 कुल अधातु ॉं 27 

 परन तु वता मान में 1 26 तत् व हैं।  

Ist Group :- क्षार य धातु कहा जाता हैं।  

H – Hydrogen  अधातु  

Li – Lithium  

Na – Sodium  

K – Potassium  

Rb – Rubidium  

Cs – Cesium  अचध क इलेक् िोप ग्जदटव धातु  

Fr – Francium  पपधातु  

IInd Group :- क्षार य मदृा धातु कहा जाता हैं। 
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Be – नेरेिलयम  

Mg – मसन नीिशयम  

Ca – कस ग्शशयम  

Sr – स् ि ग्नशयम  

Ba – नेररयम  

Ra – रेडडयम  रेडडयो ग्क्टव तत् व α, β, γ Rays  

Radium’s Uses :- Clock, Shoes, Lower, Light Road Path 

‘d’ Block 3-12 Group :- No question  

13th Group :-  

B – Boron  

Al – Aluminum  

Ga – Gallium  

In – Indium  

Tl – Thallium  

Uut – Nichonium (Nh)  6th add (New element) 

Carbon Family  

Group 14th :- 

C – Carbon  Non-metal  

Si – Silicon  Metalloid  

Ge – Germanium  Metalloid 

Sn – Tin  Metal  

Pb – Lead  Metal 

Group 15th :- Pnicoagens / नाइिोजन ोस िमल  कहा जाता हैं।  

N – नाइिोजन   Non-metal 
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P – ो स् ोोरस   Non-metal 

As – आसेननक  Metalloid 

Sb –  न ट मनी  Metalloid 

Bi – बनस् मथ   Metalloid 

Uut – Mc – मास् कोबनयम  6व  नया तत् व जोडा गया।  

Group 16th :- ‘चाश कोजन स’ कहा जाता हैं।  

O – ऑक् सीजन  Non-metal 

S – सश ोर  Non-metal 

Se – सेनेननयम  Metal 

Te – टेलुररयम  Metalloid 

Po – पोलोननयम  Radio active element  

Group 17th :- ‘हसलोजन पररवार’ कहा जाता हैं।  

 इलेक् िोननगेदटव तत् व  

 नमक ननाते हैं।  

 Valence electron – 7 

 सॉंयोजी e–  

F – ्लोर न  electronegative  

Cl – क् लोर न  electronegative 

Br – ब्रोमीन  electronegative 

I – आयो डीन  electronegative 

At –  ग्स्टट न  electronegative 

Tn –  टेनेसाइन  electronegative New Halogen (New element add) 

Group 18th :- Nobel Group/Inert Group/Zero group/Free Group/Stable Group  
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 Valence electron = 0 

 सॉंयोजी e– = 0 

Noble Gases :-  

He – Helium  

Ne – Neon  

Ar – Argon  

Kr – Krypton  

Xe – Xenon  

Rn – Redon  

Og – Ogananssun  (New element add)  

Period Properties :-  

(1) Atomic Size -  

 Atomic size of G-18 is bigger than G-17.  

 ऊपर से नीच ेतक नढती हैं तथ ा नाऍ से दाऍ तक घटती जाती हैं।  

Intermolecular Force – वान डरवाल नल 

Note – वान डरवाल नल के कारण ह  नछपकल  द वारb तथ ा छतb पर सटकर चल पाती हैं।  

(2) Electronegative (द्धवद्युत ऋणात् मक) :-  

 ऊपर से नीच ेतक घटती हैं तथ ा नाऍ से दाऍ तक नढ़ती जाती हैं।  

(3) Electro-positivity (द्धवद्युत धनात् मकता) :-  

 Min  न थ सश पी में अपना e– donate करने का गुण होता हैं।  

 ऊपर से नीच ेतक नढती हैं तथ ा नाऍ से दाऍ तक घटती जाती हैं।  

(4) Ionizational Potential (आयनन द्धवभव) :- Minimum amount of energy required to remove the most 

loosely bounded electron. 

 ऊपर से नीच ेतक घटती हैं तथ ा नाऍ से दाऍ तक नढ़ती जाती हैं।  

Note:-  
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(1) Known element – 118  

Metal – 91 

Non-metal – 27 

Natural – 98 

Man-made – 20  

(2) धरती पर सनसे ज् यादा पाया जाने वाला तत् व ऑक् सीजन हैं।  

(3) सॉंसार में सनसे ज् यादा पाया जाने वाला तत् व हाइड्रोजन हैं। 

(4) मानव शर र में पाया जाने वाला सनसे अचधक तत् व ऑक् सीजन हैं। 

(5) भू-पपा ट  पर सनसे अचधक पाया जाने वाला धातु  श युिमननयम हैं।  

(6) सनसे हश का तत् व आवता  सारणी में हाइड्रोजन हैं।  

(7) सनसे हश का धातु आवता  सारणी में िलचथ यम हैं।  

(8) सनसे भार  तत् व आवता  सारणी में यूनोग्क्टयम हैं जो मानव द्वारा ननिमा त तत् व हैं।  

(9) सनसे भार  धातु आवता  सारणी में ऑग्स्मयम हैं। 

(10) वायुमण् डल में सवाा चधक पाये जाने वाला तत् व नाइिोजन हैं।  

(11) आवता  सारणी में सनसे ज् यादा भार  प्राकृनतक तत् व यूरेननयम हैं। 

(12) भद्धवष् य की धातु टाइटेननयम को कहा जाता हैं। 

(13) सनसे कम पाया जाने वाला तत् व  स् टेदटन हैं। 

(14) द्रद्धवत धातु मरकर  हैं। 

(15) द्रद्धवत अधातु ब्रोमीन हैं।  

(16) भूपपा ट  में सनसे ज् यादा अिा धातु िसल क न हैं।  

(17) सनसे कठोर धातु प् लसदटनम हैं।  

(18) सनसे कम कक्रयाशील धातु प् लसदटनम हैं।  

(19) सनसे ज् यादा द्धवद्युत धनात् मकता तत् व सीग्जयम हैं।  

(20) सनसे ज् यादा द्धवद्युत ऋणात् मकता तत् व ्लोर न हैं।  

(21) 201 5 में 4 न  तत् व जोड ेग ।  

 1 1 3वें समूह में ननकोननयम  

 1 1 5वें समूह में मोस् कोद्धवयम  

 1 1 7वें समूह में टेनेिसयम  

 1 1 8वें समूह में ऑन नेिसयम  

(22) 92U आवता  सारणी में 90 तक परमाणु क्रमाॉंक वाले प्राकृनतक तत् व कहलाते हैं।  

(23) 90 के नाद 26 तत् व परायुरेननक तत् व कहलाते हैं।  

पपधातु / अिा धातु – यह धातु या अधातु की तरह काया  करती हैं।  

 आवता  सारणी में पपधातु / अिा धातु ग्जग जसक ो मा  में पाये जाते हैं।  
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 आवता  सारणी में 7 पपधातु / अिा धातु होती हैं।  

 जो हैं – नोर न, िसल क न, आरससननक,  न ट मनी, टेलुररयम, पोलेननयम, जमेननयम।  

 परन तु आधुननक आवता  सारणी में पपधातु / अिा धातु 8 हैं। क् योकक इसमें सेलेननयम को जोडा गया हैं।  

नोट – ो स् ोोरस – पृ्  वी पर सनसे पहले खोजा गया तत् व ो स् ोोरस हैं। इसकी खोज सवा प्रथ म 1 649 ई. में हसननॉंग 
ब्राॉंड ने की थ ी। 1 650 ई. में आर. गोयल नामक वसज्ञाननक ने की।  

जल (Water) 

जल के प्रकार – जल तीन प्रकार का होता हैं।  

(1) मदृ ुजल (मीठा पानी) 
(2) कठोर जल (खारा पानी)  

(3) भार  जल  

पृ्  वी पर 2 प्रनतशत पीने वाला पानी, 3 प्रनतशत सतह  पानी तथ ा 95 प्रनतशत समुद्र  पानी पपलब् ध हैं।  

Pure Water + Acie   H+ ion  

Pure Water + Acie    द्धवद्युत अपघटन H+, OH– आयन में टूट जाता हैं।  

 शुि जल में अम् ल िमलाने से वह द्धवद्युत का सुचालक होता हैं, क् यbकक पसमें H+ आयन आ जाते हैं।  

 पानी  क पभयधमी अणु हैं।  

 ब्र न सटेड नाम के वसज्ञाननक ने नताया कक पानी  क पभयधमी मोिलक् यूल हैं।  

 H2O + H2O  H3
+O + OH–  

         Acidic + Basic = Neutral  

 आरेननमश ने नताया कक पानी पदासीन होता हैं। इसका पी च मान 7 होता हैं।  

 पी च मान की खोज सोरेन शन ने की थ ी।  

पानी की सॉंरचना – 

 पानी कोणीय होता हैं।  

 पानी धु्रवीय होता हैं। 

 पानी सवा द्धवलायक होता हैं। 

 पानी  न गुलर और पोलर होता हैं।  

नोट – धु्रवीय द्धविलयन धु्रवीय को ह  घोलता हैं।  

Ex:- H2
+O– + Na+Cl–  धु्रवीय घोल 
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पानी के दो नाम हैं –  

a) ऑक् साइड ऑो हाइड्रोजन  

b) हाइड्राइड ऑो ऑक् सीजन  

पानी में नन ध  

 पानी में सहसॉंयोजी नॉंध पाया जाता हैं।  

 

 

 

 

Covalent bond 

 इलसक् ि ननक द्धवन यास  

H = 1S
1 

O = 1S
2, 2S

2, 2P
4 

 

 

‘H2’ इलसक् ि ननक द्धवन यास  

1H
1 = 1S

1 

‘8O’ = 1S
2, 2S

2, 2P
4 

1S
2 = inner shell  

2S
2, 2P

4 = outer shell  

Octet Rule = 0, 2, 8 होने चादह ।  

 

 

 

 

 

सहसॉंयोजी नॉंध  
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Note :-  H2O + H2O  Hydrogen bond  

Hydrogen Bond – ्लोर न, ऑक् सीजन तथ ा नाइिोजन के साथ  हाइड्रोजन न न ड ननता हैं।  

Some Important Compounds :- 

(a) Ammonia (NH3) :-  

 अमोननया में H-Bond होता हैं।  

 फे्रश यूररन में गॉंध अमोननया के मौजूद होने के वजह से आता हैं।  

 अमोननया यूररया ननान ेमें काम आता हैं।  

 लसन में सनसे पहला काना ननक सॉंश लेद्धषत पदाथ ा  NH2CONH2 हैं, जो लसन में ननाया गया थ ा।  

 Liquid Ammonia is used as a refrigerant in fridge & AC.  

(b) Chloroform (CHCl3) (क् लोरोो मा ) :-  

 Stored in dark brown-colored bottle and covered with cloth, because;  

CHCl3 + O2      प्रकाश        COCl2 (Phosgene – Toxic gas)  

 Chloroform makes body unconscious for 20-30 minutes.  

 It can be used in small surgeries.  

 इस में H-Bond नह ॉं ननता हैं। 

(c) Ethanol (C2H5OH) (ऐथ सन ल) :-  

 H-Bond is present.  

 Drinking alcohol.  

 Also called ‘spirit’.  

(d) Methanol (CH3OH) :- 

 H-Bond is present.  

 Toxic alcohol. 

 Also called ‘wood spirit’. 

 Red cells are damaged and person can become blind.  

(e) Acetone:- 

 H-Bond is present.  

 Nail paint remover.  

 Also called ‘Thinner’. 

 Also used as ‘Drug’.  
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(f) Ether (CH3 – O – CH3) :- 

 H-Bond is present.  

 For making perfume. 

 Anesthesia Injection.  

 Use in surgery. 

Three types of water:- 

(a) मदृ ुजल – ऐसा जल जो सानुन व सोा  के साथ  झाग देता हैं वो  मदृ ुजल कहलाता हैं। 

(b) कठोर जल – ऐसा जल जो सानुन व सोा  के साथ  झाग नह ॉं देता हैं वो कठोर जल कहलाता हैं। क् यbकक 
इसमें नहुत से खननज पदाथ ा  पाये जात ेहैं ग्जसके कारण झाग पत् पन न नह ॉं होते हैं।  

कठोर जल में कस ग्शशयम नाई कानोनेट [Ca(HCO3)2] तथ ा मसन नीिशयम नाई कानोनेट [Mg(HCO3)2] नामक 
दो अशुद्धिय  पाई जाती हैं।  

कठोरता को कम करना – जल की कठोरता कम करने के दो प्रकार हैं।  

(1) अस् थ ायी कठोरता – अस् थ ाई कठोरता कस ग्शशयम [Ca(HCO3)2] और मसन नीिशयम [Mg(HCO3)2] के 
नाईकानोनेट की वजह से होती हैं।  

अस् थ ायी कठोरता को दरू करने के पपाय – 

i. गमा  करन ेपर –  

Ex:- Ca(HCO3)2  CO2 gas  

Mg(HCO3)2  CO2 gas 

ii. क् लाका  द्धवचध द्वारा –  

CaCO3 + CaO (बनना नुझा चूना) 

(2) स् थ ाई कठोरता – स् थ ाई कठोरता कस ग्शशयम और मसन नीिशयम के सश ोेट और क् लोराइड के कारण होती 
हैं।  

CaSO4 + CaCl2  

MgSO4 + MgCl2 

स् थ ाई कठोरता को दरू करने के पपाय –  

 ग्जयोलाइट प्रकक्रया द्वारा –  

A type of porous catalyst. Its shape is sponge like.  
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Formula of Zeolite :- NaAl(SiO2)3 

 

(c) भार  जल –  

 D2O – Deuterium Oxide OR Oxide of Deuterium कहा जाता हैं।  

 H.C. Urey न ेसन ्1 932 में इसकी खोज की थ ी।  

 साधारण जल के द्धवद्युत अपघटन द्धवचध द्वारा ननाया जाता हैं।  

 In 6000 part of normal water, there is 1 part of heavy water.  

 Its prize is 10,000/liter. 

 Molar Mass = 20.0276 (g/mol) or (g mol)–1  

 Heavy water has high melting and boiling point than normal water.  

 साधारण जल से भार  जल का घनत् व अचधक होता हैं।  

 साधारण जल का गलनाॉंक बनॉंद ु0C होता हैं और भार  जल का गलनाॉंक बनॉंद ु3.82C / 38.88F होता हैं। 

 साधारण जल का  क् वथ नाॉंक बनॉंद ु1 00C होता हैं और भार  जल का क् वथ नाॉंक बनॉंद ु1 01 C / 21 4.5F होता 
हैं।  

पपयोग – भार  जल का परमाणु भट्टी में मॉंदक के रूप में प्रयोग ककया जाता हैं।  

नोट – समुद्र  जल का खारा होने का कारण पसमें पपग्स्थ त सोडडयम हैं। समुद्र  जल का पी च मान 8 होता हैं।  

 समुद्र  जल में सनसे ज् यादा सोडडयम पाया जाता हैं न कक नमक।  

 परन तु समुद्र  जल में नमक होता हस जो कक सोडडयम व क् लोर न के अणुओॉं से िमलकर नना होता हैं।  

 समुद्र  जल में  क सहजीवी जीव पपग्स्थ त होता हैं जो कक क् लोर न को खा जाता हस, क् लोर न को खाने 
वाले जीव को पोिलप कहा जाता हैं।  

 इसी कारण समुद्र  जल में सोडडयम की मात्रा अचधक होती हैं।  

 चगरती हुई पानी की नूॉंद का आ कार पषृ् ठतनाव के कारण गोलाकार होता हैं।  

परासरण –  

 पेड-पौधb की जड ेपरासरण द्धवचध द्वारा िमट्टी से जल का अपशोषण करती हैं।  

 ककसी भी अिा पारगम् य िझश ल  के द्वारा ककसी भी द्धविलयन का पच्च च सान द्रता से ननम् न सान द्रता की तरो 
जाना परासरण कहलाता हैं।  
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SPM (Semi Permeable membrane or Selective Permeable membrane)  

नोट – सड ेअण् ड ेजससी नदनू हाइड्रोजन सश ोाइड गसस से आती हैं जो ज् वालामुखी में सनसे ज् यादा ननकलती हैं।  

 नोा  के ऊपर नमक का नछडकाव क् यb ककया जाता हैं।  

Explanation :- नोा  के ऊपर नमक का नछडकाव इसिल  ककया जाता हैं क् यbकक नमक Na+ + Cl– में टूट जाता हैं। 
NaCl को टूटने में नोा  से ल  गई ऊजाा  के कारण नोा  का गलनाॉंक बनन द ुकम हो जाता हैं।  

  NaCl  Na+ + Cl– 
 ऊजाा  

 नोा  + NaCl के िमरृंण को दहमाॉंक िमरृंण कहा जाता हैं।  

 पानी + NaCl के िमरृंण को ब्राइन द्धविलयन कहा जाता हैं।  

 पानी में सोडडयम आग लगा देता हैं परन तु ऐसी आग को नुझाने के िल  कस रोसीन / िमट्टी के तले का 
प्रयोग ककया जाता हैं। क् योकक िमट्टी का तेल तापमान को कम कर देता हस ग्जससे आग धीरे-धीरे नुझ  
जाती  

 

प्रश न - तेल के कुऍ में लगी आग को िमट्टी से नुझाया जाता हैं क् यb? (पानी से क् यb नह ॉं)  

 तेल के कुऍ में लगी आग को नुझाने के िल  िमट्टी का प्रयोग ककया जाता हस क् यbकक िमट्टी के कण तेल के 
कु  में तेल के ऊपर तसरते रहते हस और ऑक् सीजन को अलग कर देते हैं और आग नुझ जाती हैं।  

 तेल के कुऍ में लगी आग को नुझाने के िल  जल का प्रयोग नह ॉं ककया जाता क् यbकक जल का घनत् व तेल 
के घनत् व से अचधक होता हस और जल कु ॉं के तल पर नसठ जाता हैं।  

नोट – ोास् ोोरस हवा में आग लगा देता हैं इसिल  इसे जल में रखा जाता हैं।  

काना न और पसके यौचगक  

(1 ) परमाणु -   

Electron (-) 

Proton (+) 

Neutron (Neutral) – खाल  (कोई आवेश नह ॉं)  

(2) परमाणु सॉं् या – (Z)  
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प्रोटान की सॉ्ं  या = परमाणु सॉं् या  

परमाणु सॉं् या (Z) = 6C  

(3) परमाणु भार – (A)  

परमाणु भार = प्रोट न की सॉ्ं  या + न यूि न की सॉं् या  

A = P + N 

Ex:- 6C
12 

Q. C – काना न के परमाणु में न यूि न की सॉं् या ककतनी हैं? 

N = A – Z  

N = 12 – 6  

N = 6  

Where; P = Z  

Note :- द्रव् यमान हमेशा शुि होता हैं। भार स् वतॉंत्र नह ॉं होता –  

(4) समस् थ ाननक – ग्जनकी परमाणु सॉ्ं  या नरानर हो और परमाणु भार अलग-अलग हो, समस् थ ाननक कहलाते हैं।  

Ex:-  1H
1 – प्रो दटयम  

1H
2 – ड्यूटेररयम  

1H
3 – ि दटयम  

* ड्यूटेररयम :- (D2O) – भार  जल  

खोज –  H.C. Urey ने सन ्1 932 में की।  

B.P. = 101C 

M.P. = 3.8C 

Used in Nuclear Reactor (नािभकीय अिभकक्रया) as a moderator (मॉंदक).   

(5) (समभाररक) :- ग्जनका परमाणु भार समान हो और परमाणु सॉं् या अलग-अलग हो, समभाररक कहलाते हैं।  

Ex:- 18Ar40, 19K
40, 20Ca40 
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काना न  

 काना न  क अधातु हैं।  

 काना न आवता  सारणी के 1 4वें समूह का सदस् य हैं।  

 दसूरे आवता  में पपग्स्थ त हैं।  

 काना न का परमाणु क्रमाॉंक 6 हैं।  

 काना न का परमाणु द्रव् यमान 1 2 हैं।  

 काना न आवता  सारणी में P-ब् ल क का सदस् य हैं।  

 काना न का इलसक् ि ननक द्धवन यास – C = 1S2, 2S2, 2P2 हैं।  

 2S2, 2P2  को नाहर  कक्षा / सॉंयोजी कक्षा भी कहा जाता हैं।  

 ‘C’ की नाहर  कक्षा में 4 इलसक् ि न होते हस इसीिल  काना न की सॉंयोजकता 4 होती हैं।  

 

 

 

 

िसन मा नॉंध (सहसॉंयोजक नॉंध)  

 काना न आवता  सारणी में सनसे लम् नी रृंृॉंखलन शग्क्त (चने) का गणु रखता हैं।  

पदाहरण :  

 

 काना न के अलावा िसिलक न के पास भी लम् नी रृंृॉंखलन ननाने का गुण हैं। परन तु काना न की रृंृॉंखला 
िसिलक न से नडी होती हैं।  

 आवता  सारणी में जो सनस ेअचधक यौचगक ननाता हैं पसी को रृंृॉंखलन गुण कहत ेहैं।  

Ex :- C8H18  Octane  

 

 

 

 

 

 काना न हमेशा सहसॉंयोजी नॉंध ननाता हैं क् यbकक काना न की बत्रज् या, काना न की नाहर  कक्षा का आकार छोटा 
होता हैं इसिल  काना न हमेशा सहसॉंयोजी नॉंध ननाता हैं।  
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काना न के अपररूप – वे तत् व ग्जनकी भौनतक अवस् थ ा अलग-अलग हो, परन तु रासायननक अवस् थ ा सामान हो 
अपररूप कहलाते हैं।  

काना न के तीन अपररूप होते हैं, लेककन चौथ ा कृबत्रम अपररूप ग्रसकोन होता हैं।  

(1) ह रा  यह  क अधातु हैं। 

(2) ग्रेोाइट  पेग्नसल ननाने में पपयोग ककया जाता हैं। 

(3) ्लुर न  

(4) ग्रेोीन  मोनाइल टच स् क्रीन ननाने में प्रयोग ककया जाता हैं।  

(1 ) ह रा -  

 यह काना न का सनस ेशुितम रूप हैं।  

 यह प्राकृनतक सनसे कठोर पदाथ ा  हैं।  

 यह पच्च च ताप और पच्च च दान में कोयले की खान में 
पाया जाता हैं, इसीिल  यह कठोर होता हैं।  

 ह रा में 4 सहसॉंयोजी नॉंध ननता हैं।  

C1 + C4  Tetrahedral or Tetravalent  

इसीिल  ह रा कठोर होता हैं।  

 ह रा 10928’’ का कोण ननाता हैं।  

 ह रा में दनुनया का सनसे मजनूत कोण ननता हैं।  

 ह रा द्धवद्युत का कुचालक होता हैं।  

 ह रे में SP3 सॉंकरण होता हैं। 

 ह रे का गलनाॉंक बनॉंद ुपच्च च होता हैं। (4726C) 

 Light Blue Diamond सनसे महॉंगा होता हैं।  

 काले ह रे का प्रयोग पेपर को काटने में, काॉंच को काटने में, चट्टानb को काटने में और आभूषण ननाने में 
ककया जाता हैं।  

 काले ह रे को कानोनाडो भी कहा जाता हैं।  

(2) ग्रोेाइट - 

 ग्रेोाइट  क अधातु होकर भी द्धवद्युत का सुचालक हैं।  

 ग्रेोाइट को काला शीशा कहा जाता हैं।  

 फ्री इलेक् िान की पपग्स्थ नत के कारण ग्रेोाइड द्धवद्युत का सुचालक होता हैं।  

 ग्रेोाइट की सॉंरचना समतल य / रेखीय होती हैं। 

 ग्रेोाइट परत के रूप में होता हैं।  
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 ग्रेोाइट के दो परतो के नीच में वान परवाल नॉंध होता हैं।  

 

 

 

 

 

 

 

 Hybridization सॉंस् करण  SP2  Hexagonal Structural (षट्ोलकीय सॉंरचना)  

 ग्रेोाइट का गलनाॉंक बनन द ु3527C हैं।  

Use :-  

 पेंिसल ननाने में।  

 नािभकीय ररयक् टर में मन दक के रूप में।  

 स् नेहक के रूप में।  

 लसन में कृबत्रम ग्रेोाइट ननाया जा सकता हस।  

नुझा हुआ चूना + िसिलक (SiO2)  3300C तापमान पर गमा  करने पर कृबत्रम ग्रेोाइट ननता हैं।  

 ग्रेोाइट  क प्राकृनतक मुलायम अपररूप हैं।  

(3) ्लुर न –  (C60) Carbons are present.  

 ोुटन ल जससी आकृनत ननती हैं।  

 

 

 

 

 

 इसके अन य नाम –  Buckminster Fullerene, Buck ball/Bucky ball  

 खोज कताा  – सर R.F. काला , सर डब् श यू क्रोटा, ररचडा  ई स् माले ने की।  
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 गलनाॉंक बनन द ु600C होता हैं।  

 Hybridization सॉंस् करण  SP2  

 Fullerene द्धवद्युत का कुचालक होता हैं। 

Use :-  

 Nanotubes ननाने में।  

 Micro-Chips-(Nano technology) ननाने में। 

 Drug delivery in human body.  

(4) Graphene/Graffin (ग्रेोीन) :- यह कृबत्रम होता हैं।  

 ग्रेोीन की खोज सन ्2000 ई. में चगल नामक वसज्ञाननक न ेकी। ग्जन हें वषा  201 0 में रसायन का नोनल 
पुरस् कार ददया गया।  

 यह कृबत्रम सनसे कठोर अपररूप हैं।  

 यह ग्रेोाइट की  क परतीय सॉंरचना हैं। 

 यह द्धवद्युत का सुचालक हैं।  

 इसका गलनाॉंक बनन द ु3000C होता हैं।  

 Hybridization सॉंस् करण  SP2  

Use :-  

 नुलेट प्रूो जसकेट ननाने में।  

 र केट का जसकेट ननाने में। 

 मोनाइल टच स् क्रीन ननाने में। 

 लेड टच स् क्रीन ननाने में। 

नोट – बनना काना न के कृबत्रम कठोर पदाथ ा  हैं।  

यह सीमेंट ननाने में प्रयोग होता हैं। ग्जसे न रान नाइिाइड (BN) कहा जाता हैं।  

Strongest Bond  Ionic Bond  

‘C’ काना न की कापग्न टॉंग –  

 C1  Methane  

 C2  Ethane  

 C3  Propane  

 C4  Butane  

 C5  Pentane  
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 C6  Hexane  

 C7  Heptanes  

 C8  Octane  

 C9  Non 

 C10  Dec  

Compounds of Carbon  

1. Methane (CH4) (मीथे न) :-  

 मॉंगल ग्रह पर पपग्स्थ त होने के कारण इसे मासा  गसस (Mars gas) कहा जाता हैं।  

 इसे अन य नामb दलदल  गसस तथ ा जसव गसस / गोनर गसस से भी जाना जाता हैं। 

 गोनर गसस में CH4 (55%), CO2 (35%), H2 (7.5%) & N2 (2.5%) होता हैं।  

 जसव गसस रॉंगह न होती हैं।  

 ताजा गोनर में 75% CH4 (मीथे न) गसस पायी जाती हैं।  

 LPG Cylinder के अन दर मीथे न गसस भी भर  जाती हैं।  

 प्रोपेन, ब् यूटेन तथ ा मीथे न इन तीनb को िमलाकर LPG गसस ननती हैं।  

 LPG Cylinder में सनसे ज् यादा मात्रा में ब् यूटेन गसस भर  जाती हैं, क् यbकक ब् यूटेन को द्रद्धवत रूप में लाते हैं।  

 LPG में गॉंध नह ॉं आती लेककन गॉंध आने के िल  पसमें इथ ाइल मकेप् टेन नामक पदाथ ा  िमलाया जाता हैं।  

 िसगरेट लाइटर में ब् यूटेन गसस होती हैं।  

 मीथे न  क ग्रीन हापस गसस हैं।  

 कोयले की ोस क् ि  में मीथे न से Coal-explosion कराया जाता हैं।  

 मीथे न – 1st Compound of alkane group.  

 Used in fire damp reactions.  

CH4 + Air  high explosion  

 CH4  का प्रयोग कोल गसस ननाने में भी ककया जाता हैं।  

CH4 + H2 + CO = Coal gas  

 धान के खेत से मीथे न गसस ननकलती हैं। 

 मीथे न गेस सीवर लाइन में (गटर) पायी जाती हैं ग्जसके कारण कभी-कभी पसमें सोाई कमी की मतृ् यु भी 
हो जाती हैं।  

महत् वपूणा  त् य - 

 3 ददसम् नर 1 984 ई. को भोपाल गसस त्रासद  में छोड ेजाने वाल  गसस िमथ ाइल आइसोसाइनेट थ ी।  

 मसगी में  म सजी पाया जाता हैं।  

 MSG – Mono sodium glutamate  
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 MSG के कारण नच्च चb में नोलन,े सुनने की क्षमता कम होती हैं इसीिल  द्धवगत कुछ समय प हले भारत 
सरकार द्वारा मसगी पर प्रनतनॉंध लगाया थ ा।  

 बे्रड में पोटेिशयम ब्रोमेट पाया जाता हैं इससे कैं सर होता हैं।  

2.  थे न /  थ ाईल न (C2H4) :-  

 यह  क गससीय अवस् थ ा में पाया जाने वाला पादप हामोन हैं।  

 यह प्राकृनतक रूप से ोलb को पकाने में सहायक हस अथ ाा त ्यह पौधb में प्राकृनतक रूप स ेपाया जाता हैं।  

 यह प ल थ ीन ननाने में काम आती हैं। 

 यह पसिोल गसस ननाने में काम आती हैं। 

 Auto-Catalytic in nature.  

 यह पके हु  ोलb में कक्रया होती हैं क् यbकक पके हु  ोलb से इथे ने गसस ननकलती हैं इसीिल  कच्च चे ोलb 
से पके हु  ोलb को दरू रखा जाता हैं। क् यbकक  क पका हुआ ोल अन य कच्च च ेोलb को सडा सकता हैं।  

3.  िसदटल न (C2H2) :- 

 यह ोलb को कृबत्रम तर के से पकाने में सहायक हैं।  

  िसदटल न को सीधे अन ोलb पर स् प्रस नह ॉं ककया जाता क् यbकक सीधे स् प्रस से पके ोलb को खाने से मनुष् य 
के यकृत खरान हो जाती हैं। इसीिल  अन ोलb को पकाने के िल   सीदटल न के साथ  कानाा इड / 
कस ग्शशयम कानाा इड का प्रयोग ककया जाता हैं।  

 Used in Welding gas :- O2 + Acetylene  3500-3600C Temperature  

 

4. क् लोरोो मा  (CHCl3) :-  

 नेहोश करन ेमें प्रयोग होता हैं।  

 क् लोरोो मा  को गहरे भूरे रॉंग की नोतलb में कपड ेसे ढ़ककर रखा जाता हैं क् यbकक यह सूया  के प्रकाश से 
कक्रया करके नहुत ह  जहर ल  ो स् ीीन गसस ननाता हैं।  

CHCl3 + ½ O2      Sunlight          COCl2 + HCl 

 वता मान में नेहोश करने के िल  ई थ र का प्रयोग ककया जाता हैं।  

5. काननडाईऑक् साइड (CO2) :- 

 Photosynthesis  

 Helps in Respiration. 

 To make food materials fluffy.  

 Fire Extinguishers. 

 In cold drinks or soft drink bottles.  
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 Used in making dry ice.  

 Dry ice used as Refrigerant in “fridges or AC”. 

 Dry Ice also called “Solid Carbon dioxide”.  

6. काना न मोनोक् साइड (CO) :- 

 यह  क जहर ल  गसस हैं।  

 इसे “silent killer gas” भी कहा जाता हैं।  

 यह गसस अॉंगीठu / ह टर / डीजल इॉंजन के धु ॉं से ननकलती हैं।  

डीजल इॉंजन :-  

 गाडी का शीशा या दरवाजे खुले होने पर गाडी के अन दर काना न डाइऑक् साइड गसस ननती हैं।  

Ex:- C + O2  CO2 

 गाडी का शीशा या दरवाजे  नन द होने पर गाडी के अन दर काना न मोनोक् साइड (CO) ननती हैं, क् यbकक O2  की 
मात्रा कम होती हैं।  

Ex:- C + ½ O2  CO (काना न मोनोक् साइड) 

 

 यह मनुष् य के रूचधर में सवाा चधक घुलनशील गसस हैं।  

CO + HB  काना न मोक् सी ह मोन लोनीन ननाती हस जो यह  क परमानेन ट द्धपगमेंट हैं ग्जसके कारण यह 
साइलेंट तर के से मनुष् य की मतृ् यु कर देता हैं।  

7. ऐथ ान ल (C2H5OH) :-  

 Drinking Alcohol/wine. 

 Used in manufacturing of Soap, Shampoo, Conditioner.  

 Used as a solvent for homeopathic medicines.  

 Used as a germicide.  

 Also called Spirit.  

 Power Alcohol Petrol (90%) + Ethanol (10%)  

 Ethanol Alcohol Temperature -114C. 

 प वर  श कोहल का इस् तेमाल ठण् ड ेदेशb में वाहन चलाने के िल  ईंधन के रूप में प्रयोग ककया जाता हैं।  

8. मसथे न ल (CH3OH) :- 

 Toxic Alcohol. 

 Also called Raw Alcohol. 

 Also called “Wood Spirit”.  

 Can make a person blind or even causes death.  
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9. ऐसीटोन (CH3 – C – CH3)  

     O 

 Also called thinner.  

 Used as nail polish remover.  

 Uses as thinning agent of paint.  

 Used for intoxication. 

 Used as an anesthetic.  

10. ो मा ग्शडहाइड (HCHO / CH2O):-  

 40% aqueous solution of formaldehyde and alcohol called formalline.  

 Used to preserve dead bodies in Bio-laboratories.  

11. CFCs (Chloro fleuro Carbon):-  

 इसे कफ्रऑन भी कहा जाता हैं।  

  सी में प्रशीतक के रूप में ककया जाता थ ा परन तु अन इसे प्रनतनॉंचधत कर ददया गया हैं क् यbकक यह 
ओजोन परत को क्षनत पहुॉंचाती थ ी।  

 इसकी जगह अन हाइड्रो्लोरो काना न, तरल नाइिोजन, तरल अमोननया तथ ा शुष् क नोा  का इस् तेमाल 
प्रतीशक के रूप में ककया जाता हैं।  

 श केन –  

 C        C   

 साधारण नाम – पे्रोीन नसक् स  

 इसका इस् तेमाल कान में डालन ेके िल  ककया जाता हैं।  

 स् नेहक के रूप में।  

 यह सॉंतपृ् त यौचगक हैं।  

 श कीन –  

 C        C 

 साधारण नाम – तेल य द्रव  

 यह असॉंतपृ् त हाइड्रोकाना न हैं।  

 श काईन – 

 C        C 

 साधारण नाम – ऐिसदटल न  
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 यह असॉंतपृ् त हाइड्रोकाना न हैं। 

नोट – Length of Bonds: 

Single Bond > Double Bond > Triple Bond 

 तीनb नॉंधो में लम् ना नॉंध – िसन गल नॉंध होता हैं।  

 नता नb के ऊपर काल  परत जलते हु  हाइड्रोजन की वजह से पड जाती हैं।  

1 2. नेंजीन (C6H6) :-  

 Used in Dry cleaning. 

 It is lighter than water.  

Key points :- 

 Rate killer :- Zinc Phosphide (Zn3P2) 

 Mosquito Killer :- Altherene or Prethrene  

 In 1st World war Mustard gas was use.  

 In 2nd World war Calcite Powder (CaCO3) was use. 

 Oleum is using while making Sulphuric Acid. 

 Artificial Smog :- Ammonium Hydroxide (NH4OH)  

 Artificial Rain :- Silver Iodide (AgI) 

 Photo graphy :- Silver Bromide (AgBr) 

 Artificial tears :- Glycerine (it is in the soap also) 

 काला नमक में गॉंध H2S / S की वजह से आती हैं। 

 काले नमक को दहमालयन नमक भी कहा जाता हैं। 

 इसे डनल स श ट भी कहा जाता हैं। 

 Formula of black Slat :- NaCl + Na2SO4 + Fe2SO4 + H2S  

 सनसे अचधक मजनूत नॉंध आयननक नॉंध का होता हैं।  

 दसूरा सनसे अचधक मजनूत नॉंध सॉंयोजी नॉंध का होता हैं। 

 हाइड्रोजन में हाइड्रोजन नॉंध ननता हैं। 

 काना न मोनोऑक् साइड में पप-सहसॉंयोजी नॉंध ननता हैं।  

नहुलक  

 नहुलक, वह वहृद अणु होत ेहस ग्जनका आग्ण्वक भार 103-107  डाश टन के नीच में होता हैं। 

  कलक, नहुलक की सनस ेछोट  इकाई होती हैं।  

 नहुत सारे  कलक िमलकर नहुलक का ननमाा ण करते हैं।  
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प्रोट न – 

 प्रोट न  क नहुलक होता हैं। 

 इसका  कलक ‘अमीनो अम् ल’ होता हैं।  

 नहुत सारे अमीनो अम् ल  क-दसूरे के साथ  ‘पसपटाइट नॉंध’ से जुड ेहोते हैं।  

DNA :-  

 DNA  क नहुलक हैं। 

 इसका  कलक इकाई “Nucleotide (न यूग्क्लयोटाइट)” हैं।  

नहुलकb का वगीकरण –  

1. पत् पग्त्त के आधार पर 

2. सॉंरचना के आधार पर 

3. अन तर-आग्ण्वक नलb के आधार पर 

1 . पत् पग्त्त के आधार पर – यह तीन प्रकार के होते हैं।  

a) प्राकृनतक नहुलक – 

पदाहरण – प्रोट न, सेलुलोज, स् टाचा , प्राकृनतक रनर आदद। 

प्राकृनतक रनर को आइसोपेन भी कहा जाता हैं।  

b) अिा -सॉंश लेद्धषत नहुलक – 

पदाहरण – सेलुलोज  सीटेट, सलुेलोज नाइिेट आदद।  

यह नेट. पोल  तथ ा िसन थे दटक पोल  का िमरृंण होता हैं।  

c) सॉंश लेद्धषत नहुलक –  

पदाहरण – Nylon – 6, Nylon – 66, Terylene, PVC, Artificial Rubber etc.  

It is also called Neoprene.  

2. सॉंरचना के आधार पर – यह तीन प्रकार के होते हैं।  

a) रेिखत नहुलक –  

 ज् यादा घनत् व वाल  होती हैं।  

 जससे – प ल थ ीन  
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 कठोर प् लाग्स्टक ननता हस।  

 नाश ट , मग ननाने में इस् तेमाल ककया जाता हैं।  

b) शािखत नहुलक –  

 कम घनत् व वाल  होती हैं। 

 जससे – प ल  नसग ननाने में। 

c) नतया क नॉंधक नहुलक –  

 पदा. – नस
 
केलाइट  

3. अन तर-आग्ण्वक नलb के आधार पर – यह चार प्रकार के होते हैं।   

a) प्रत् यास् थ  नहुलक – अन तर आग्ण्वक नल कमजोर होते हैं। इनको लचीला नहुलक कहा जाता हैं।  

पदा. – Buna – N, Buna – S, Neoprene, Artificial Rubber etc.  

b) रेश ेनहुलक – इनके अन तर आग्ण्वक नल नहुत ज् यादा मजनूत होते हैं।  

पदा. – नायल न, टेर ल न आदद।  

c) ताप-सॉंघट्य नहुलक – गमा  होने पर नरम और ठण् डा होने पर मजनूत हो जाती हैं।  

पदा. – टे्ल न, प ल थ ीन, प ल -स् टाइर न आदद।  

d) ताप-दृढ़क नहुलक – गमा  होने पर मजनूत और ठण् डा होने पर नरम हो जाती हैं। 

पदा. – नेकेलाइट, मेलामाइन आदद।  

इनका आकार नह ॉं नदल सकत ेक् यो कक ज् यादा गमा  करने पर जल जात ेहैं।  

कठोरता के क्रम में – E < F < TP < TS  

Note :- E – Elastomers (प्रत् यास् थ  नहुलक)  

F – Fibers (रेश ेनहुलक) 

TP – Thermo Plastic (ताप-सॉंघट्य नहुलक) 

TS – Thermo setting (ताप-दृढ़क नहुलक)  

1. प ल थ ीन – इसकी  कलक इकाई  थ ीन (C2H4) हैं।  

2. PVC (Poly vinyl Chloride) :- इसकी  कलक इकाई  vinyl Chloride हैं।  

Use:- in making Pipes / Rain Coat. 
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3. टस्ल न – इसकी  कलक इकाई टेिा-् लूओरोथ ीन हैं।  

Use:- in making Non-Sticky Utensils.  

4. PAN (Poly Acrylo Nitrile) – इसकी  कलक इकाई Acrylo Nitrile (CH2 = CH – CN)n - - - - हैं। 

Use:- सददा यb के कपड ेननाने में।  

5. Nylon – 6.6 – इसकी  कलक इकाई  Adipic Acid [COOH(CH2)4COOH] + [NH2 – (CH2)6 – NH2] 

Use:- Tyre, Brush, Clothes ननाने में। 

यह मानव द्वारा ननिमा त प हला कृबत्रम नहुलक हैं।  

6. नायल न – 6 – इसकी  कलक इकाई कस परोलसक् टम हैं।  

Use:- रस् सी ननाने में।  

 

 

 

 

 

7. Terylene/Decron (Polyster) – इसकी  कलक इकाई Terepethalic Acid + Ethylene + Glycol (CH2OH – 

CH2OH ) हैं।  

Also called ‘Polyster’.  

Uses :- Terylene को सनसे पहले इन लसण् ड में इस् तेमाल ककया गया थ ा।  

हेलमेट ननाने में भी इसका इस् तेमाल ककया गया थ ा।  

यह सनसे कम ज् वलनशील होता हैं।  

8. रनड – यह दो प्रकार की होती हैं।  

1) प्राकृनतक रनड  

2) सॉंश लेद्धषत / कृबत्रम रनड  

1 ) प्राकृनतक रनड – इसकी  कलक इकाई आइसोप्रीन हैं।  

2) सॉंश लेद्धषत / कृबत्रम रनड – इसकी  कलक इकाई Neoprene or Chloroprene हैं।  

 रनड का वश कीनीकरण –  

प्राकृनतक रनड को सश ोर के साथ  गमा  करन ेपर रनड कठोर हो जाती हैं।   
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वश कीकृत रनड का इस् तमेाल – गाड  डयb के टायर ननान ेमें ककया जाता हैं।  

9. नेकेलाइट – इसकी  कलक इकाई कोन ल + ो मेश डीहाइड (HCHO) हैं।  

 

 

 

 

 

 य ह सनसे पुराना नहुलक हैं।  

Uses :- इलेग्क्िक ग्स्वचसे ननाने में, नता नb के हेन डल ननान ेमें आदद।  

10. मसलामाइन – इसकी  कलक इकाई मसलामाइन + ो मेश डीहाइड (HCHO) हैं। 

Uses :- इसका इस् तेमाल न टूटने वाले नता न ननाने में ककया जाता हैं।  

11. स् टाचा  – इसकी  कलक इकाई  माइलेज +  माइलोपेग्क्टन हैं।  

 माइलेज +  माइलोपेग्क्टन न लूकोज स ेननता हैं।  

Uses :- हम जो दवाई के रूप में कस प् सूल लेते हैं पसका नाहर  आवरण स् टाचा  का नना होता हैं।  

12. वस् कोज – इसकी  कलक इकाई ससलुलोज हैं।  

Uses :- पसरासूट ननाने में।  

13. कृबत्रम िसश क – इसकी  कलक इकाई रेय न हैं।  

Uses :- इसका इस् तेमाल कपड ेतथ ा रेश ेवाले कपड ेननाने में ककया जाता हैं।  

Soap and Detergents  
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सानुन – जन हम KOH or NaOH के साथ  लम् नी काना ननक रृंृॉंखला वाले वसीय अम् ल से कक्रया कराते हैं तो हमें 
सानुन प्राप् त होता हैं।  

KOH या NaOH + Long chain fatty Acid (लम् नी काना ननक रृंृॉंखला वाले वसीय अम् ल) = Soap  

ऐसी चसन C = 12 – 18 हो।  

 मु् यत: सानुन ननाने में तीन ोस ट  अम् ल प्रयोग होते हैं।  

(i) Steric Acid  C17H33COOH  

(ii) Palmatic Acid / Parmatic Acid  C15H31COOH  

(iii) Olic Acid  C17H35COOH 

द्धवचध – (a) Castic Soda [NaOH] + Fatty Acid  Hard Soap (Washing Soap)  

Reaction :- NaOH + C17H33COOH  C17H33COONa + H2O 

C17H33 is denoted by R. Than  RCOONa + H2O 

(b) KOH + fatty Acid  Soft Soap  

Reaction :- KOH + C17H35COOH  C17H35COOK + H2O Or RCOOK + H2O 

 सानुन ननाने की द्धवचध को सानुनीकरण कहत ेहैं।  

 सानुन कठोर पानी / खारे पानी में झाग नह ॉं देता हैं। क् यb कक कठोर जल में Ca, Mg मौजूद होने के कारण 
 श काइन समूह Na, K के साथ  कक्रया न करके Ca, Mg से कक्रया करते हैं। और Ca व Mg के लवण ननात ेहैं 
इसीिल  सानुन कठोर जल में झाग नह ॉं देता। 

प्रश न – सानुन गॉंदगी कस से साो करता हैं?  

 मदृ ुजल में  RCOONa     पानी          RCOO + Na में टूटता हैं।  

 R  Hydrophobic or Non-Polar जल में अघुलनशील होता हैं।  

 COO–  Hydrophobic or Non-Polar जल में घुलनशील होता हैं। 
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 COO–  िसर पर होता हैं।  

 R  पूॉंछ पर होता हैं।  

नोट – गॉंदगी हमेशा पूॉंछ वाले भाग में होती हैं िसर वाले भाग पर जल / झाग पाये जाते हैं।  

R के अन दर (पूॉंछ वाला भाग) –  

 तेल या घी या ग्रीस  

 दाग-धब् ना  

 चचकनाई आदद को खीॉंच लेता हैं।  

 

 कपड ेधोने के सानुन द्वारा ननाये गये झाग को  
िमशले कहा जाता हैं।  

 

 

 

 पारदशी सानुन (Permeable Soap) :- इसे 
Transparent Soap भी कहा जाता हैं।  

 पारदशी सानुन ननाने में glycerol + Ethanol का प्रयोग ककया जाता हैं।  

 Glycerol  कृबत्रम आॉंस ूननान ेमें काम आता हैं।  

 Ethanol  खुशनू इसी के कारण आता हैं।  

 पदाहरण – Pears Soap  

 दाढ़  ननाने के सानुन में सोडडयम रेिसनेट का प्रयोग ककया जाता हैं।  

अपमाजा क / सोा   



Notes by Hemant Sir 

 

 जन हम लम् नी रृंृॉंखला वाले काना न के इथे नाल /  श कोहल / हाइड्रो-काना न की कक्रया सश ोोनेट और 
अमोननयम के व् युत् पन न से कक्रया करने पर ननने वाला पदाथ ा  अपमाजा क कहलाता हैं।  

 Formula :- RSO3H  

 अपमाजा क पानी के पषृ् ठuय तनाव को कम कर देता हैं।  

अपमाजा क तीन प्रकार के होते हैं।  

1. धनायन अपमाजा क – ऐसे अपमाजा क ग्जनमें अमोननयम हो धनायन अपमाजा क कहलाते हैं।  

2. अनायन अपमाजा क – ऐसे अपमाजा क ग्जनमें सश ोेट, सश ोोनेट हो अनायन अपमाजा क कहलाते हैं।  

3. अन-आयननक अपमाजा क – ऐसे अपमाजा क ग्जनमें न ह  अमोननयम और न ह  सश ोोनेट हो अन-आयननक 
कहलाते हैं। परन तु ये नता न धोने में इस् तेमाल होते हैं, यह नता न धोने का सानुन हैं।  


